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HHPEJII'OBOP

Cmarverve omnada Ha usgopy Hamelie ce Kao jedaw 00 cmpamewkux yumvesd
cagpemenoe Opywmea. To noopasymesa odpehene nocmynke, OOHOCHO NpOMEHE Y
NPOUZBOOHUM U VCAYHCHUM NPOYECUMA )Y YUY CMATbERA KOAUYUHe Omnadd, rwe2o8e
3anpemuHe u WMemHux epexmama

Mepe 3a cmamuearve eceHepucarna omnada mpeda 3anodemu NPUIUKOM
npoU36800e U NOMpoulive mamepujarnux 0obapa. Koo npouzeoorwe mamepujairHux
0006apa nNpeeHcmeeHo ce MUCIU HA pa3eoj uucmuje npouzsoor.e, peyuxiaice,
npou38o0be Npouzeo0d ¢ MAaruM NOMEHYUjaioM omnaoa, Kao U YupKyiapHe
exoHoMuje.

3amo cy danac peyuxnabuinu mamepujanu usy3emHo 3HAYAJHU U 3AMO UM CE Y
HOBUje 8peMe, cee guuLe U BUlle NOKIALA NAJNCHA U 0aje HA 3HAUA]Y.

0saj npaxmukym HamerbeH je CmyoOeHmuma Ha CMyOUjCKUM Hpocpamuma u3
obracmu 3awmume ducusomue cpeoure. Hacmao je xao pezyimam npojexma WamPPP
- ERASMUS+ 561821-EPP-1-2015-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP, noo uaszusom ,,Pazeoj
KYPUKYTIYMA Y 001aCmu yNpassarba Omnadom y napmuepcmey ca nPUGamHuM U jagHum
cexmopom” Koju je umao 3a yusm yHanpehere cmarbd y GUCOKOM 00pa308aiby y
obnacmu ynpasnarba OmMnAo0OM a UCMOBPEMEHO UMAO 34 Yub U NOOU3AFE CEECMU
Opyuwimaea o 3Hauajy YeroKynHo2 npoyeca ynpasoaiba Omnaoom.

Osa nyoruxayuja, o3naivena Kao RPaKmukym y okeupy npeomema Peyuxnabuinu
mamepujanu, cmyoujckoe npoepama Ynpaemarbe omnadom Ha CMPYKOGHUM Mdacmep
cmyoujama, obpahyje Heke 00 OCHOSBHUX MemoOd UCNUMUBAFA PeYUKIAOUTHUX
Mmamepujana.

Tearcrva ka wmo 6ehoj npumeHu HOBUX Mamepujana Koju ce Mo2y peyuriupamu
jecme HO8U 8UO 00260PHOZ NPUCIYNA OOPAHCUBOM DPA3BOJY OA3UPAHOM Ha MmelycobHO]
NOBE3AHOCIU eKOHOMCKUX, OPYUIMBEHUX U eKOJIOWKUX NApamemapa u oCmeapueare
3ajeonuuKe Mmedcre 3a KEATUMEMHUJUM JICUBOMOM OA3UPAHOM HA NPUBPEOHOM
Pazeojy, OpyuimeeHoj 00260PHOCTU U eKOJIOUWKO] 00OPICUBOCTI.

3axsamyjemo ce ceuma xoju cy oanu OONPUHOC Y U3PAOU 0802 NPAKMUKYMA U
uspascasamo Haoy oa he rme2os cadpaicaj nocayxcumu Kao 006pa 0CcHoO8a U NOOCMuYaj
3a WMo WUpy NPpUMeny 08UX Mamepujaia Kako y oonacmu npojekmosara u pazeoja
HOBUX MEXHOI02Uja U NPOU3E00a, MAKO U Y C6AKOOHEGHOM HCUBOM).

Huw, jyn 2018. 200. Aymopu
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1. YBOJ
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Otnan ce neduHMIE Kao MarepHjall, KOjU je MO CBOjoj (YHKIHjH HCTPOIICH
MPOM3BOJ M KOjU je Y TAaKBOM CTamy Ja je HEeroBa TPXKHIIHA BPEIHOCT M3TyOJbeHa Y
MOTIYHOCTH HJIM je TOJIMKO Malla a HE MOCTOjU €KOHOMCKA HMCIUTaTUBOCT 32 H-ETOBO
noryhuBame ciiobogaoM Tpxkuity. Ca apyre cTpaHe, OTIAJ jeé CBE OHO IITO j€ YOBEK
on10aryo, Mako joI yBeK MOCTOjU WU He, HEKa BPETHOCT.

[lopen orpomuux mpoOiemMa ca KojuMa ce JaHalllbU cBeT cycpehe, He Ou nn
npoayxuo Kopumheme OOHOBJFMBHUX H3BOpa €HEPruje, CMamuo edekaT cTakieHe
Oarre, M0OOJBIIA0 JKUBOTHY CPEIMHY, YOBEK c€ JaHac OOpH U ca mpodieMoM cBe Beher
HaromMmiaBama otnaga. OTnajg nmpeacrasiba cBe Behy NpeTmy y )KUBOTHOj CPEAMHHU.

300r TOra cy JaHalllke¢ HOBE TEXHOJIOTHje yiyhieHe Ha pemaBame THX Ipodiema.
Penyxnabunan Matepujany Cy MOCTaIM J1€0 HaIIEr CBAKOJHEBHOT KHBOTA U CBE BUIIIE
no0ujajy Ha 3HAYajy, jep Ne(UHUTHBHO YTHIY Ha CMamhEeHhe IETOHOBakha OTIa A,

Penyknabunamn marepujanu craiajy y Tpymy marepujana noOujeHux momohy
MPUMEHa Pa3IMYUTHX TEXHOJOTHja 3a Mpepamy OoThaaa. YOoIITeHo, NeduHUIHja Ou
MOTJa Ja TJiacw: ,,PenuKkJa0MIHH MaTepHjajdu YWHE [eJ0OBE 0THajJa KOju ce y3
NpUMeHy OAroBapajyhux TexHoJOruja MOry NpUIPEMHTH 32 MOHOBHY yHnoTpedy*
WM jOII jeIHOCTABHU]E:

PEIHHUKJIIABUJIHU MATEPUJAJIM CY AEJIOBHU OTHHAJA
ITPUITPEMJBEHHU 3A IIOHOBHY YIIOTPEBY.

3a oxgpehuBame ,,penUKIA0MIHOCTU oapel)eHor OTHagHOT MaTepujana, oMo aa
Cce OH CBpPCTaBa y OacaH WM HeolacaH OTIaJl, HEOMXOAHO j€ TMO3HABAHKE HErOBOT
W3BOpA HACTajamba, erOBUX 0COOMHA, MPEJHOCTH KopHlhema, epCreKTHBE U MPAaBHUX
OKBHpa y JJOMEHY PELHUKJIAKE M JlaJber KopHuinhema, KOHIeNTa pa3Boja MaTepujaia u
ynorpebe peluKIabiIHAX MaTeprjaia y MOTPOIBU eHepreHaTa, cacTaB CHpOBHHE, Kao
W KJIacuHKalujy, MOTYRHOCTH TpHUMeHe, aKTyellHe TpPEH/JO0Be y Kopulnhewmy H
TpeTMaHy, Kao ¥ TMepCIEeKTHBHOCT TpaHchopMmalmje MaTepujaia M3 oOThmaga y
PEIMKITa0MITHA MaTepHjall.

Otnan ce nedunuine 3aKOHOM O VYIpaBibabhy OTHAIO0M, O0jaB/BEHOM Y:
“Cnyx6enn rnacauk PC”, 6poj 36 on 15. maja 2009 rox. , 6poj 88 ox 23. HoBeMOpa
2010. roxa. u 6pojem 14 on 22. dpebpyapa 2016. rox. I[Ipema Unany 17 oBor 3akona, [lox
10jMOM ,,0TIIaJ1" je CBaka MaTepHja WK MPeaAMET KOju JAprKaiiall ogdailyje, HamepaBa Hiu
je HeomxomHo na oxbOaru. [lojam ,,ommarame otnana“™ aedunuiie ce Ymanom 16, u
npeacTaBjba OMIIO KOjy omepanujy Koja Hyje TOHOBHO KOopHIIhewke 0Tnana, 4ak 1 Kajia
Ta omepaldja UMa 3a CEKyHIapHY MOCJIEIUIly HacTajame CylcTaHie win enepruje (/]
JIUCTA - CBE OIepaldje 3a yhpaBjbame oTnaaoMm). Umanom 21, nedunuiie ce mojam
] IOHOBHO HcKopHumIheme OTmana™ Kao cBaka olepaluja Ydju je TJIABHH pe3yiTaT
ynorpeba OTIaja y KOPUCHE CBpXE Kaa OTHaJ 3aMemyje Apyre mMarepujaie koje Ou
WHaue Tpedalsio ynoTpeOUTH 3a Ty CBPXY WJIH OTIAJl KOjU ce MPHUIpeMa Kako O HCITYHHO
Ty CBPXY, Y TOCTOjamby WM IIHPE y MpHUBpeTHUM AenatHoctuma (P nmrcra — MOHOBHO
Kopumheme pelruKIadmIHOT MaTepyjaia Koje He 00yXBaTa racoBHTE MaTepHjae).
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Baxno je HArOMCHYTH 1a CC 3aKoH 0 praBJ'I)aH)y OTIIaJOM HC OAHOCH Ha:

l"acoBuTe MaTepumje Koje ce UCIyITajy y armocdepy,

3emiby, yKIbyUyjyhu He MCKOTaHy 3eMJbY W rpal)eBHHE TpajHO TIOBE3aHE ca
3eMJBOM,

HexoHtamMuHMpaHO 3eMJBHMIITE W JApyre MaTrepHjane W3 MPHPOAE HCKOMaHe
TOKOM Tpal)eBHHCKHUX aKTUBHOCTH,

PagnoakTuBHU oTHA,

JleakTuBUpaHe EKCILIO3HBE,

Oekanyje,

Cnamy w papyre mnpupoaHe Oe3omacHe NOJHONPHUBPEIHE WM IIyMCKE
Matepujaie, u

MyJb U3 KaHAJTU3AIMOHUX CUCTEMa WJIM CajpKaj CCNITUUKHX jama.

Opnpenbe oBor 3akoHa, y MEpH y K0jOj je yIpaBibamke 0THanoM ypeheHo apyrum
HpOITUCHMa, HE TIPHUMEbYje Ce Ha:

OTmagnae BozE,

CriopeiHe Mpor3BO/Ie KUBOTHECKOT TTOPEKIIA,

JlemnreBe JXUBOTHHA,

OTnan Koju HacTaje TPU WUCTPAKUBAKY, WCKOMABamby WM CKIAIUIITCHY
MHUHEpAJIHUX CUPOBHHA.

Cam mpoliec peunkiIaxe OTHaaa 3aBUCH O €KOHOMCKHX U €KOJIOIIKUX MHTepeca
3a peurkiaxy. HapaBHo, 3a ocTBapuBame LMJba U TSKIHH 14 MPABUIIHO] U YCIEIIHO]
PELMKIIaKHU, HEOMIXO/IHO je TM03HABAE CacTaBa OTIa/Ia.

ITO3HABAILE CACTABA OTITAJIA JE IPABUJIAH IIYT KA

YCIHEIHIHOJ PEIIUKJIAKMN.

Otnax ce Mopa MoOJENWTH, Aa OW ce u3abpana mpaBa MeToaa KojoM he ce
TPETUpPATH W TPUIPEMHUTH 3a PENUKIaXy. Bpcra OTMagHMX MaTepHjaga ce Hajupe
pasikKyje y MOmieay ¢usuukoe cmarba omnaod, OXHOCHO TOJeNia Ce Hajipe MOKe
H3BPIIWUTHU HA:

1) TeyHocTH (XOMOTEHE, HEXOMOTCHE, EMYJI3Hj€ WIIN CYCIICH3H]e),

2) BHUCKO3HOCT (pa3jIM4uTH CTETIICHU I'YCTHHE),

3) Mysb (TaNor ca TEYHUM JIEJIOM KOjU C€ MOYKE OJIBOJUTH JICKAHTOBAEM ), H
4) uBpctr otnaj (Mpax, YBPCTH KOMAH/YBPCTH ITPOU3BOJIN).

VY morneny XeMHjCKOT CTamba, OJTHOCHO MpeMa XeMHjCKUM OCOOMHaMa, OCHOBHA
nojiena je Ha:

1) oprancku otnan (YrJbOBOJIOHHIIM, ATKOXOJIM, KETOHH, OPraHCKEe KHCEIWHE,

MOJIMMEPHA jeInberba U Ap.) U

2) HeopraHcku otman (0ase, CoiH, KUCeIMHE, METaIU H JIp.).




PEIIMKJIABMJTHA MATEPNUJAJIN - ITIPAKTUKYM

JIUTEPATYPA

1. 3akoH 0 Ynparieamy oTrnaaom, “Ciyxoenu rimacuuk PC”, 6poj 36 ox 15. maja 2009.
TOJI.

2. 3akoH 0 Ympassbamy otnajnom, “CryxoOenu rnacauk PC” 6poj 88 on 23. HoBeMOpa
2010. ron.

3. 3akoH 0 YmpaBspawy oTnanoMm, ,,Ciayxobenu rinacauk PC” 6poj 14 ox 22. ¢ebpyapa
2016. rox.

4. http://www.carina.rs/lat/Zakoni/REDOVAN%20POSTUPAK%20LAT .pdf.

ol

. . Kuexesuh, [[. Humuh, P. Tomanmen, /. Pamhemosuh, Kapaxmepusayuja u

YIpasmsarbe UHOYCMpUjcKuUM omnaoom, Pynapcko-reonomkn GpakynTeT, Y HUBEP3UTET
y beorpany.
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CacraB oTmajia 3aBUCH IIPE CBETa OJ1 BPCTE OTMa/1a KOjH MOXe OUTH: KOMYHATHU
oTmag win KyhHH OTHaja, KOMEpIHjaTHH OTHaa W HHIYCTpHjcKu oTmaz. Otman y
3aBHCHOCTH O]l ONMAcCHUX KapaKTEepUCTHKA KOje YTUUy Ha 3/paBJbe JbYAH W >KUBOTHY
CpeAMHy, MOKe OMTHM WHEPTHHW, HeomacaH WiMd onacaH. Y Tabenu 1, mat je mperien
pa3TMYMTHX BpCTa MaTephjaja M Opoja JemoHHja Ha KOje ce OMJaxKy, a Koje je Jana
ATeHIIWja 3a 3aIlTUTY >KUBOTHE CpPEIWHE y OKBHUPY MpPOjeKTa KOjU je paamia IOX
nokpoButemcTBOM YCAU/I.

Tabena 1. Bpcme omnaouux mamepujana u 6poj 0enonuja omnaoa

Bpcra otnagHor maTepujana Bbpoj nenonuja
Komynanuu (kyhan) otmaj 164
MeranHu OTIaA ¥ A€TIOBH KYhHUX amapara 138
XaBapucaHa Bo3uiia 82
Craxmno 160
[Mnactuka 159
AMObanaxHu 0TIag [Mammp 158
Kapton 157
JTUMEHKE 156
IomonpuBpeaan oTmaz 82
I'paheBuncku otmazg 134
Enextponcku oTmajg 52
Onacan oTtmaj 60
MeauiHCcKy oTnag 84
JKuotumcku otnaj (yruHyse )KUBOTHbE, OTIIA/I U3 KITaHUIIA) 83
OtnagHe ryme 117
3enenu oTnaj U3 OAIITH U jaABHUX MOBPIIUHA 134
lymapcku oTnaz ¥ OTIaA Of Mpepaje ApBeTa 48
Wupyctpujcku oTHam v OTIaa U3 pyapcraa 30
MyJbeBH, TaJ03H, METE0, JbaKa, jaJJOBUHA U 0J1aTO 95

CacraB oTmajia Haj0OJbE je aHAIM3UPATH HA MPUMEPY KOMYHAIHOT OTHazaa 300r
pa3HOBPCHE CTPYKType. MeTozonoruja 3a npoleHy TeHepUCcCaHnX KOJMYMHA U cacTaBa
KOMYHAITHOT OTIajia 6a3upa ce Ha NCKYyCTBY 3eMalba wianuna EY u npeanoxena je kao
3BaHMYHa MeToa noj Ha3ueoM S.W.A.-Tool (Development of a Methodological Tool to
enhance the Precision & Comparability of Solid Waste Analysis Data). Lluss paszBoja
MeTojIe je IoBeharme MPEU3HOCTH | JIaKIeM yropehemy nojaraka KOMyHAHOT OTIIa1a
Ha HUBOY EBpomne. Ha cnuiu 1, nmpukasan je MOp¢OJIOMIKH cacTaB KOMYyHAIHOT OTIIa/1a
3a moapyyje Pemmyomuke CpOuje. 13 npuitoskeHOT ce MOKe BUICTH Jia je OnopasrpaauBu
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OTIa]] MPOLICHTYaTHO Haj3aCTyIJbCHHU]H, 3aTUM AU, KAPTOH, CTAKJIO U IuacTuka. CBu
OBH MaTepHjaiv MPHUIIAIajy TPYIH MaTepHrjaia KOj! Ce JIAKO PEIUKIINPA]y U HE 3aXTeBajy
MPUMEHY CKYMHUX TexHosoruja. OHO IITO He CMEMO 3a00PaBHTH je Jia:

PELHUMKJIABUJIHU MATEPUJAJIM UMAJY CBOJY LIEHY.

BawTeHcKkn oTtnag
11,88%

®PuUHM enemeHTH
8,7%

MNenerne 4%

Kosa 0,6%

Tekctun 5,04%

TBpAa nnactuka
4,37%

MnactnyHe Kece
6,65%

MerTan - anymmHujymcke

KoH3epse 0,36% OcTtanun

6uopasrpaanem
otnag 30,96%

MnacTmuHmn ambanaxHu
otnag 3,99%

KapToH ca
anymuHujymom 0,99%

MeTan, ambanaskHu 1 octanu
otnag 1,45%
T
KapToH ca Bockom
0,98%

Crakno
5,26%

KapToH
7,52%

Cauxka 1. Mopgonowxu cacmas omnada y Penyoruyu Cpouju.

CacraB oTmajia pa3jimKyje ce npeMa KIMMaTCKAM yCJIOBHMA, TaKO Jla KOJIWYHHA
oTHajga Bapupa y 3MMCKHM M JIETHUM Meceuuma. Takole, BakHa je pa3BUjEeHOCT
OIIITHHA U HHUXOB CTaHIap/, IITO je U Y3pOK BapHjaluja y morieay KoJIMYuHa OThaaa
nocMmarpajyhu paznmunrte apxkase. [IpaBuiHO onpehuBame cactaBa ornana, 3a jeHY
OMIITHHY WJIM PETHOH WK CaMy JIP>KaBy je BaKHO, jep Ha OCHOBY JJOOMjEeHUX IoJlaTaKa
cacraBa, CTBapa YBHJ O KOHAYHO] HCIUIATUBOCTH W IOTCHIHWjaJHUM YylarambuMma y
peumIaKHe MaTepujaie U pelrKiIaxHe TexHooruje. [lpaBuiiHOM aHaM30M J0OUjEeHUX
1ojlaTaka, OIIINTHHE, PETHOHM WIIK JpkaBe umahe yBHJ Yy €KOHOMCKH HCIUIATHBA
peliema 3a mocMaTpaHy TepUTOPH]Y, Koja Ou Tpebama na Oyay HajOosha 3a KUBOTHY
CpeIMHY M 3/paBJbe CTAHOBHHMINTBA, a yjeHO Ja Oyqy W €KOHOMCKHM HCIUIATHBA U
onpxuBa. KBamuTer wu3abpaHuX pelema J0Kasyje Ce MePMAaHEHTHO IIUKITyCHMa
KBaJIUTATHBHAM MEpCHUMa Ha MOCMATPaHO] TEPUTOPH]H.
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JIUTEPATYPA

1.

N

[Ipojekar ,,YTBphuBame cactaBa oTnajaa u NpoIeHe KOJUYMHE y IIbY NedhruHICAmHa
CTpaTeruje yIpaBibakha CEKYHJAPHUM CHPOBHHAMA Yy CKIIOIY OJPXKHUBOT pPa3Boja
Penyonuke Cpbuje (Pakynrer texHuukux Hayka u3 Hosor Capna, Jlemaptman 3a
WHXXCHEPCTBO 3allITUTE )XUBOTHE cpenuue, Hosu Canx 2009).

. Exo-6mnren, 2007-2008. (Pemy6nmuku 3aBoj 3a ctatuctuky, beorpam, 2010).
. Exo-6mnrren, 2009. (PemyOnmaku 3aBox 3a cratuctuky, beorpan , 2010) UssemTaj o

cTamy XHuBOTHEe cpenauHe y PenyOmumu CpoOuju 3a 2005. roguny (MuHHCTapCTBO
HayKe W )KUBOTHE cpeanHe, Pemyonuke Cpbuje, beorpan 2006. rogune).

. U3BemTa] o cramy xwuBOoTHe cpenuHe y Pemybmumm CpOmju 3a 2010. roguny

(MuHHCTapCTBO KMBOTHE CPEAMHE, PyAapcTBa U MIPOCTOPHOT IUIaHUpama PemyOnnke
Cpbuje, beorpazn 2011).

. MaTerpamau kxatacrap 3arahmBaua (PemyOnmuka CpOuja, MUHHCTApPCTBO >KHBOTHE

CpelMHEe ¥ ATEHIMja 3a 3alTUTY XUBOTHE cpeaune, beorpan 2007).

. Caommmureme 3C60 — Unayctpujcku otnan, 2008. (PenmyOnuuku 3aBoj 3a CTATUCTHKY

Perryonke Cpouje, beorpan, 2010).

. Caonmmreme 3C60 — ManycTpujcku otnan, 2009. (PenyOnmyky 3aBoj 3a CTAaTHCTHKY,

beorpan, 2011).

. Caonmmreme 3C60 — MaaycTpujcku otnan, 2010. (PemyOmnyky 3aBo 3a CTATHCTUKY,

Beorpan, 2011).
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3. Y30PKOBAILE OTIIAIA
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Y30pKoBame 0TIaja jeIa je 01 HajOUTHHjUX KOpaKa IPH IOCTYTIAkY Ca OTIaI0M.
Hamme, oBo je omepammja Koja MOXe y KpajibOj MEpPH HajBHUIIE YTHIIATA HAa KOHAYHE
pesyarate Koju onpel)yjy €KOHOMHYHOCT M €KOJOTMYHOCT TpETMaHa OTHaja Kao M
(dhopmupame Berose TPKUIIHE BPETHOCTH. BayKHO je HalmoOMEeHyTH Jia IOCTOj€ U OTHaIHU
MaTepHjau KOjU ce HUKAaKO He CMejy Y30pKOBaTH OOMYHUM MpOIeTypama, a To Cy:

¢ PannoakTrBHE MaTepuje,

¢ Bprno otpoBHE MaTepwje,

¢ [Ipou3BOaU Yy TaCOBUTOM CTamby,

e EXCIITO3WBHH OTITaIH,

o [loTeHIMjaTHO OMacHe OMOJIONIKE MaTePHje U CII.

Jla 6m ce KOpak y30pKOBama OTIa/Ia CIIPOBEO Ha OATOBapajyhu HauWH, HEOITXOTHO
je Hajrpe neUHUCATH IUIaH Y30pKOBamba OTHaaa. Y Ta0eu U CIMIH 2 IaTH Cy IPUMEPH
TIAaHOBA Y30PKOBaka OTINaAa U OTIAIHOT yJba.

Hawume, mnan y3opkoBama oTnana tpeda fa campxku cinenehe kopake:

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)

12)

13)

[IpoyuaBame HauMHa HaCcTaHKA OTHaAa (MHIyCTPHjCKH, KOMYyHAITHH | Ap.),

[IpoyuaBame moceOHUX TOKOBa oOTHaAa (MOCEOHO CAKYIJbEHH OTHAA U
CEJIEKTOBAaH y eNEKTPOHCKH, aMOaTa)KHH | Jp.),

[IpoyuaBame OTIaAHUX KapaKTepUCTHUKA OTTaa,

ITpoyuaBame 3aKOHCKHX OKBHpPA (TEXHHMUYKHX MPOITHCA, CTaHAap/1a, 3aKOHA 1
ypeadu o MaTepujaiy Ipe Hero MITo je OH MOCTao OTIa),

[IpensumeTn Koju ce JAENOBM OTMaaa MOTY CBPCTaTH y pPEUUKIA0UITHE
Marepujajie, OJHOCHO KOj! H-eTOBH JISIOBU MOTY OUTH NPEIMET HCIIUTHBAba
(camprkaj TUIEMEHUTHX MeTaja ! CIL.),

IIpoyuntn 3axteBe mpousBohaya oTHana, peUUKiIepa, jJadopaTtopuje 3a
UCTIIUTUBAE,

[IpenBuneT oarosapajyhy mMeToy y30pKkoBama,

[IpenBunetn oarosapajyhu npubdop 3a y3opkoBame,

Oppeautu oarorapajyliy mocymy 3a TpaHCIOPT, YyBame U CKIAJUIITCHE
y30paka,

[Ipeny3eTu onropapajyhe Mepe 3amTuTe UCIMTHBAaYa, KOpUINieHha 3alITHTHE
orpeMe 1 Kopuiihema arnapara 3a UCIIUTUBAbE PAAHOaKTUBHOCTH,

[Tpunpemutn hopMy 3alMCHUKA O Y30pKOBambYy, OCMUCIUTH HajOOJbH HAUWH
3a o0elnexaBamba y30paka,

O06e30enuT AOKYMEHTA 32 MPHUCTYII JIOKALKjH1, IeTaJbaH OMMC MOTYNHOCTH U
noTpeGHe onpemMe 3a MPHUCTYI, U

@OpMHpaTI/I BHUICO U (1)0T0 3aIllUCC y30paKa U y30pKOBama.
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Tab6ena 2. [lpumep niana y30pro6arba OmnaoHux y/sba

Craska cxoano Ynany 12 (2)

Moryhu caap:kaj (mpumepu)

Ha3sus npouenype

[Tnan y30pKoBama OTIATHOT Yiba

PamHo MecTo Min oficek 3aIyKeH 3a
cnpoBol)eme mporueaype

PykoBomman ozxceka 3a otmaj jgaboparopuje Ha
TIOCTPOj ey

Kparak onric mpoueaype

1000 ml y3opka y3etu u3
CKJIQINIITCHE Ha KAMUOHY.
OnaroBopHo JMIEe ce cTapa Ja HaJUICKHH
PYKOBOAWIJIAI] CMEHE WJIM MPEACTaBHUK KOjer je
MMEHOBA0 PYKOBOJIWJIAIl HaArjelna y30pKOBame
(HenesbHE TEPEHCKE MpOoBepe).

VY30pi| ce cakymbajy y 3aTBOPCHUM OoYHIIaMa
Ha KOjUMa j€ jaCHO HaBelIeH JaTyM U BpeMe,
uneHtudukanyja nobaBbaya yiba, Ka0 U UME
JIMIIA KOj€ j€ BPIIUIO Y30PKOBAC.

VY3o0pi ce uyBajy y MpOCTOpHju JabopaTtopwuje
(Ha coOHOj TeMIIepaTypH).

Kana je mpukymseno 10 y3opaka, oHH ce Memajy
U XOMOTEHHU3Yjy Kako OM Jamu ,,KOMIIO3UTHH
y3opak“. Kao pesynrar ce mobuja ornpuimke 6
KOMITO3UTHHX y30paKa y CBaKOM KBapTally.
JemaHnyr y kBapTally KOMIIO3UTHU Y30pLHM CE
IIaJby aKpPEIUTOBAHO] Ja00PATOPHUjU UMEHOBAHO)]
y IJIaHy MOHHATOPHHTA.

HUCTCpHE 34

Jlokanuja eBuacHIIK]E ¥ HHPOPMAILIHjE
071 3Hauaja

ramnanu npumepak: [IpocTopuja 3a ckimamum-
Tele y Jaboparopuju, monuna 29/9 wuneH-
tudukanrona pacuuxia “ETS 01-SP”.

Ha3zuB xopumhema KOMITj yTepr30-BaHOT
CHCTEMa, Y KOJIMKO Ce IPUMEmbYje

He npumemyje ce

Crucax EN cranmapna wii Ipyrux
Bakehux cTanmapia

EN 14899
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- k!!i!!\«ssss«sss‘? © Vcropyka TpaHCIIOPTHHM CPEACTBOM

Y TEpMHUHY N3BEIITABAbA

Kopauu y npotiecy y okBupy 1uiaHa ety
Y30pKOBamba

Yem

@ E Komrmo3uTHu y30pak, y3eT U3 CBaKe HCIIOPYKE
. (pacmon 1 rpam 10 100 kuorpama)

)

\ \

=
I

I

I

I

I

I _

I

| CxiauiiTehe, Melame, MOAy30PKOBabE,
| XOMOTCHH3aIH]ja y30paka y 1abopatopuju
I

I

I

I .

I

I

L

Memame y30paka U3 HEKOJIUKO TPAHCIIOPTHUX

®

»

CpeAcTaBa M Pa3IMIUTIX BPEMEHCKUX HHTEpBaja
Y30pKOBamba

\

L

ﬁ — | Ilpenoc y akpenutoBany J1a0OPaTOpHjy |- — e e )

I\
\ — —

®

A

VY30pak y akpeuTOBaHO]

! N3mepeH npocek CBUX aHAINTHIKHX
nTabopaTopuju

BPEIHOCTH Y MIEPHOIY U3BEIITABaAA
koju he ce xopuctuTH 3a oapehuBame
(hakTopa mpopadyHa

Cauka 2. [Ipumep niana y30pko6arba omnaod

3.1. 3akoHcKe peryjaTuBe

Ilpy mOCTYNKy Yy30pKOBama HHje H03BOJBEHO Kopuinhieme cTaHmapia 3a
y30pkoBame poOe. OBM cTaHmapau MOry OWUTH OJ KOPUCTHM caMO Kao MoMohHHM
cragnapau. Hanme, moTpeOHO je KOPUCTHTH CTaHIapiAe KOjH Cy CICIHjaTM30BaHH 3a
y30pKOBambe, TPETMaH U CKIAJMINTCHE CHELHjAIM30BaHE BpPCTE OTMaga. 3a caMm
MOCTYTAK WMCIUTHBaka W KapakTepH3alHjy OTajia pa3BHjeHa je cephja TEXHHUYKUX

MponHca KOju MOTY OUTH O[] M3Y3€THOT 3HA4aja:
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e SRPS CEN/TR 15310-1 Kapakrepu3zaimja oTrazaa - Y3uMarme y3opaka oTmajia,

Heo 1: CmepauIe 3a 1300p 1 MpUMEHY KPUTEPHjyMa 3a Y3UMamke y30paKa 1Moz
Pa3IUYUTHM YCIIOBUMA

e SRPS CEN/TR 15310-2 Kapakrepu3zaiuja oTrazaa - Y3uMarme y3opaka oTmajia,
Heo 2: CMmepHHLIE 32 TEXHUKE Y3UMamba y30paka

e SRPS CEN/TR 15310-3 KapakTepusaiuja oTmajaa -V 3uMame y30opaka oTrnaja,
Heo 3: CmepHHIIE 3a MTOCTYNKE Y3UMamka MOAy30paKa Ha TepeHy

e SRPS CEN/TR 15310-4 Kapakrepusanuja oTrnaaa - Y3uMame y30paka oTriaja,
Hdeo 4: CwmepHuile 3a TIOCTyNKe T[AKOBamba, CKIAIUINTEHA, 3aIlTHTE,
TPaHCIOPTa M UCTIOPYKE y30paKa

e SRPS CEN/TR 15310-5 Kapakrepuzanuja oTrnaaa - Y3uMmame y30paka oTrajia,
Heo 5: CMmepHuLe 3a u3paay IJIaHa y3uMarma y30paka

e EN 14899: Kapakrepuzanmja oTmaga - Y3UMame Y30paka OTMAJIHOT
MaTepujana - OKBHp 3a IPUNIPEMY U MPUMEHY IJIaHA y3UMarha y30paka

3.2. AnaTt u ompeMa 3a y30pKOBam€

3a mpaBwiaH 0mabup ajara W ompeMe MoTpeOHEe 3a PyKOBame, HEOMXOIHO je
IUXOBO MMO3HABamke. AJIaTH NPeIBU)CHU 3a Y30PKOBamhEe MOPajy Jia Oyay 00JIMKOBAaHU H
NPON3BE/ICHH TAKO J1a CITyXe MpeaBrul)eH0j HAMEHH H J1a Ce FbUXOBOM IIPHMEHOM 0YyBajy
M3BOPHE OCOOWMHE Y30pPKOBAHOT OTIAja. AJAaTh 3a Y30pKOBamke MOpPajy Ja UCIYHaBajy
cienehe ommre 3axTese:

- MOpajy OMTH OBOJEHO YBPCTHU 32 PYKOBAE,

- MOpajy ce JIAKO YHCTUTH

- CBM JENOBUM MOpajy OuTh u3palleHH o]l MaTepujaia OTIIOPHHX HA: YTHIIE]
OTIIaJa KOjH C€ Y30pKyje (HIIp. KHCeTMHa WM XEeMHKalldja), CPeACTBa 3a
yniheme (HIp. 32 n30eJbuBabe WK MOBPUIMHCKY aKTUBHE MaTepHje), 1

- MOpajy UCIYHHBATH U 3aXTEBE O 3AIITHTH 0€30eTHOCTH.

IIpe ymorpebe yBek Tpeba TpoBepHUTE Ja JH je OmpeMa KOjy JKeIHMO Ja
KOpUCTHMO uucTa. HakoH ymorpeGe moTpeOHO je OYMCTUTHUTH allaT 32 Y30pKOBamE Y
CKJIQ/Ty C ITOCEOHUM YITyTCTBUMA.

3a y3opkoBame TeHYHOCTH MOTY ce ynoTpeOuTH cienehu anatu: Bakyym mymre,
TIOCYJIE 32 ypamame, MUIeTe, JONATHIIE, KITUITHA IIIPUIICBH UT/L.

3a y30pkoBame YBPCTHX MaTepHja y OOJMKYy Tpaxa WU TpaHyla MOTY C€
ynoTpebutH cieaehu anaTH: COHAE, LEBUMIE, COHME 332 Y30PKOBambE Ha Pa3IHYUTUM
nyOuHama, Jionartuiie, Oypruje, ajlaTi 3a Y30pKOBambe 3aMpP3HYTE, PydHE OYIIHIIHIIE UT/.

Y CBpXy y30pKOBama MOTY CE€ YIOTPEOWTH M OPYTd NPHUKIATHHA aJaTH CIUIHH
NPETXOIHO HaBEeIECHUM aKo ce MOMONY HBHUX MOTY 00aBUTH ONHMCAHE OIepaluje U aKko
UCIYIbY]y CUTYpHOCHE 3axTeBe. pyrm ajmatu ce MOry yHOTPEOMTH M 3a NPHUIPEMY
30UpHOT y30pKa OJi TPUMAapHHUX Yy30paka WM 3a XOMOTEHHU3allWjy, pa3J/iBajame,
CMambHBamkhe, YeTBPTAHE UTII. KOHAYHHUX Y30paka. Y Ty CBPXY MOTY c€ YIIOTpEOUTH pa3He
TUTACTHYHE WM METallHe KyTH]je, KAHUCTPH, UT/A. ca oArosapajyhum memanumnama. [lpu
CIYIITalky y30PKOBamkY TEUHOCTH U3 IUCTEPHU MOXKE C€ KOPUCTUTH U JOAATHU PUOOP
y BUAYy MEXaHHYKUX KabJOBa 3a CIyIITamke U MOAu3ame U Ap. Pa3Hu BUIIEHaMEHCKH
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alaTd MOTy Ce Takol)e KOPHCTHTH 3a Y30pKOBame, Ha MPHUMEpP HOXKEBH, CEKHPE O]
Hephajyher wenmka, Makase, KJIemiTa, YeTKe 3a Ynahemne.

3a y3opkoBame 0THajza Ha 0a3M YI/bOBOJOHMKA OPraHCKHX pacTBapaya H
APYTHX JAKO 3aNa/bUBUX TEUHOCTH aJlaTH 32 Y30pKOBame Tpeba Aa Oyay cremujanHo
ono0peHu 3a TakBy ymorpeOy. TakBu amatu Tpeba na Oyay uspaleHu ox marepujana
TIOBOJPHE ENIEKTPUYHE IMPOBOJBMBOCTH KAaKO OHM CE CIIPEYWIO CTBAPAE CTATHYKOT
SNeKTPULIUTETa U HE CMEjy Ja BapHUYE Yy JOAWPY C IPYTUM METATHUM IIPEeIMETHMA.
[NocToju mupoku TujamnazoH onpeme Koja ce Moxke Hahu Ha cio0o1HOM TpxKUIITY. Hekoj
O]l METOJ]a Y30pPKOBamba IMOTPEOHO je MPHCTYNHUTH Ca BEIMKOM IaXHOM Y3 MPUMEHY
CHETIHjaJTU30BaHOT ajIaTa, 3a 4rje Kopuliheme je ToTpeOHO 00aBUTH CIIEIHjaTH30BaHY
00yky. Heke on OMTHHX Iperopyka Cy Ja je Y30pKe allKaJHHX TEYHOCTH MOTPeOHO
Y30pKOBaTH MOMONY CTaKJICHOT, IUIACTUYHOT WIIK METAHOT aJlaTa.

VY30puu KHCEMUX M OPraHCKHX TEYHOCTH, Ka0 M YBPCTOT OTIAJa MOTPEOHO je
BPLIMTH MOMONY CTaKJICHOT WIIM TUIACTUYHOT ajnaTa. TabenapHu MpuKa3 MmpernopydeHor
ajaTa 3a y30pKOBame OTIaNa y 3aBHCHOCTH O]l CTPYKType OTIaaa KOjH je MOTpeOHO
Y30pKOBaTH TpuKazaH je y tabenu 3. Ha crmumm 3 mpukasaHd Cy HEKH O]l anara 3a
Y30pKOBambe 0TI 1.

Taodena 3. Taberapnu npuxas npenopyuenoz anama 3a pyKosarse npema CmpyKkmypu

y3opaka
3
8 < z e 8 o
s & o = A =53
3 2 E| EE 22 £ Eooa
- 2| R o Sl 2 e = o
® 2 S| g o v 2 2| E g = &%
SRy = - = =7 =) = 2 W =
2 3 N 2 © s E = 35
2 3 o | B3 = o |23 = s
a > HlRE| B | »2H= = = F
TednocTH, arpecuBHE
Bakyymcka nymna + + » 4P
XCMHUKAJIHje
Ypebhaj 3a ypamame + + + |[dyOuHCKe TeuHOCTH
TedHocTH, OpPraHCKE TEYHOCTH
Munere + + » OP . ’
pacTBapayu, onacHa jeIMmbEmha
TeuHocTH y30pKOBaHe ca
JlonTH1a 32 y30pPKOBam-€ + + yop
TOBPIINHE
TeuHocTH, nacte, arpecuBHE
Kaunuu mmnpu + + + ’ > arp
XEMHUKAJIN)€
AJaT 3a y30pKOBam€e U3
y3op + Y3opkoBame TeKyhux ropusa
1eBOBO/IA
IIpax, rpanyiie, HENOCPEAHO
Conja 3a y30pKoBame + + pax, TpanyJe, p
y30pKOBame Bpeha
IIpax, rpanynatu, MOBPIIMHCKO
JlonaTuua 3a y30pKoBame + + pax, Tpary - TTOBp
Y30pKOBambe
. I'ycru Tanor, nacra, macr,
Bypruja 3a y3opkoBame +
BOCaK, Ma3uBa U JIp.
Pa3zgennuk + 3a nesbeme y30pKa
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e)

Cauka 3. Anam 3a y3oprosare omnaoa:
a) sakyym nymna, 6) ypehaj 3a yparbarve, 8) coHOa 3a y30pKosarse, 2) IONamuya 3a
y30pKosarve, 0) KIUnHu wnpuy, h) kawuxa, e) conoa 3a y30pKo8arse U Jic) pyuna
oyuwunuya
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Y 3aBHUCHOCTH 0J1 BpCTE MaTepujaia KOju je moTpeOHO Y30pKOBaTH, Kao U OTpPeOy
Ja ce y30pak dYyBa 0 Mpoleca HCIHUTHBAMKbA, HEONXOJHO je H3a0paTH IMOCYydy
oxrosapajyher kBanuTeTa, OTIIOPHOT Ha JI¢jCTBO Y30pKOBaHOT MaTepujana. Hajuemhe cy
y TPUMEHHU IUIACTHYHE M CTaKJIEHE NOCYJAe, IUIACTUYHE Kece ca XECPMETHYKHM
3aTBapayeM, ajld M alyMHHHjYMCKE IOCyJe ca MokjiomnueM. HakoH y3opkoBama
Marepujaia, TOTpeOHO je M3BPIIUTH NPABUIIHO oOeiexaBame, HAICHMHUIA W CaMo
obenexxutn MapkepoM. Heke ox mMoryhux mocyna TOCTYNHHX Ha TPXKHIITY HPUKa3aHU
cy Ha ciiiy 4.

Cauka 4. [locyoe 3a uysarve y3opaxa
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JIUTEPATYPA

1. SRPS CEN/TR 15310-1, Kapaxmepusayuja omnaoa - Y3umarse y3opaka omnaoa,
Heo 1: Cmepnuye 3a u360p u npumeny Kpumepujyma 3a yumarbe y30paxa noo
PA3TUYUTRUM YCTIOBUMA.

2. SRPS CEN/TR 15310-2, Kapaxmepusayuja omnaoa - Y3umaree y3opaxa omnaoa,
Heo 2: Cuepruye 3a mexuuke y3umarsa y30pakd.

3. SRPS CEN/TR 15310-3, Kapaxmepusayuja omnada -Y3umarwe yzopaka omnaod,
Jleo 3: Cuepnuye 3a nocmynxe y3umaroa n00y30pKa Ha Mmepery.

4. SRPS CEN/TR 15310-4, Kapaxmepusayuja omnaoa - Y3umare y3opaka omnaoa,
Heo 4: Cmepnuye 3a nocmynke nakogarsd, CKIa0uwmersa, 3aumume, mpaLcnopma
U ucnopyke y30paxa.

5. SRPS CEN/TR 15310-5, Kapaxmepuzayuja omnada — Y3umaree y3opaxa omnaoa,
Heo 5: Cuepruye 3a uspady niana yaumarsa y30paxd.

6. EN 14899, Kapaxmepuzayuja omnaoa — Y3umarse y3opaka omnaonoz mamepujaid
— Oxeup 3a npunpemy u npuUMeHy niana y3umarea y30paxa.

7. http://www.iss.rs/images/upload/prezentacije/uzorkovanje%20otpada%20nis
%20jun%202010.pdf.

8. http://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/SamplingProcedure/
ChemicalsSolid_HR.htm.

9. http://www.upravacarina.rs/cyr/Zakoni/cyr-SPISAK%20ROBA-odluke%20HS-

objavljeno%20u%20SGRS-0d%202012.pdf.pdf.

10. Jb. A. Koctuh, ¥zoprosarwe omnada - npedasarse 3a cmydenme, Bucoka TeXHUUKA

mkoJia Hum.
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4. TPABEBUHCKMU OTIHAJ]
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[locnenuue nBageceTor BeKa, HApOYMTO Ha TepuTopuju bamkaHa, mmajy 3a
pe3ynTar orpomHe KomumuumHe TpaheBumHCKOr otmama. [Iporexnmx romuHa HHuje ce
IpPEBHIIEC BOIWIO padyHa O HMPUPOJHUM pECypcHMa, jep Ce CMarpaio Ja UX uMa y
n300mpy. Kpajem nBageceTor Beka KOHAYHO CY YOUEHHU €KOJIOMIKH MPOoOIeMH, HacTallu
Kao Mocjenulia AeOHOBamka OTHala.

JemHO o ompKMBUX periera 3a mpobdiaeM rpal)eBUHCKOT OTHaa U 00yCTaBIbambe
HCLPIJbHMBAba HAA3UINTA IPUPOIHOT arperara npuxBaheH je mocTynak penukinpama
OTIAJHUX MaTepHjana, pa3HOJIMKOT MOpeKia, W HHUXOBa yHoTpeba Hajuemrhe y BUAY
MOTITYHE WA JeTUMHUYHE 3aMeHe arperaTa. CBakako, HajIPUMEHBUBHjH MaTepHjall je
"crapu” O€TOH Koju je 300T 3aBpIIETKa EKCILIOATAI[MOHOT BEeKa KOHCTPYKIIH]e,
PEKOHCTPYKIIMja WK ajanraligja mpocTopa mocrao ornai. Ja je "crapu” OeToH jenuHa
MoryhHOCT 3aMeHe arperaTa y 0eToHy Moryha penukiupaHuM OSTOHOM, JEeMaHTYjy W
OpojHa HaydyHa WCTpPaXKMBamka Koja Kao MOTYNHOCT HaBOJle W TMPHUMEHY: CTakja Oj
KaTOJHHUX IICBH JOTpajanux MoHUTOpa U TeneBu3opa (T3B. CRT glass eng), cTakma of
oTmajHe amOalniake, OMEKAPCKMX TPOM3BOAA M KEePaMHYKHX IUIOYHIA, PHKUHHUX
JbYCTIHIIA, TJIMHE, PyJapCKe jalloBUHE U p. bpojHUM ncnuTrBamuMa 3aKJby4eHO je /1a ce
KOopHIIhermheM KBAUTUTETHOT M YHCTOT PELUKINPAHOr Marepujajia, y BHIY JCITHMMUYHE
WIM TIOTIIYHE 3aMEHE arperara, MOry noOuTH OETOHM KOjU HMMajy 3aJ0BoJhaBajyhe
nepdopMaHce Koje ce He OMTHO He Pa3nuKyjy of nepdopmancy OeToHa ca IPUPOIHIM
arperarom.

ArperaTt ce MOXe MOJENUTH Y MEeT OCHOBHUX (pakiuja pa3iuiuTUX BeTMYHHA
3pHa U TO::

o | ppakumja 3pHa Benmmumae 0-4 mm,

o Il ppakuyja 3pHa BemmunHe 4-8 mm,

o 111 ppakiuja 3pHa Benmmumue 8-16 mm,

o IV dpakumja 3pHa Benmmunae 16-31,5 mm u
e V ¢paximja 3pHa Benmmuune 31,5-63 mm.

[IponenTyanHo yuemrhe mojeMHUX KaTeropujamMa 3pHa arperaTa, OWiIo 1a je oH o1
HPUPOJIHOT WM PEIMKIMPAHOT MaTepHjaia, y HeJOKYITHOj MacH arperaTa Ae(pHHUIIE ce
Kao TpaHyJOMETPHjCKH CacTaB, KOjU CIaja y TEXHUUYKY TUCIMILIMHY KOja Ce Ha3uBa
I'panynomerpuja. [lo3HaBamwe IpaHyIOMETPUJCKOT CacTaBa y OIINTEM CJy4ajy 3HAYH
N03HaBamk-e KpymHohe 3pHa MaTepujalia Koju je 3aCTyIJbeH Y KOMIIO3UTHOM MaTepHjay.

KomnosnuTar Matepujanu npeactaBibajy Mel)ycoOOHO YBPCTO CIIOjeHe Pa3HOTUITHE
MaTepujajie MOrojHe 3a J00Hjamke HOBOT MarepHjajia, KOPUCHHJET y BHAY KOMIIO3MTA
HEro y BHJY NpOCTOr MaTepujayia. BehmHa kOMHoO3WUTHUX MaTepHjana cacToju ce W3
JeIHOT TJIaBHOT MaTepHjalia, YeCTO Ha3MBaHOI MATPUIIA, M BHIIE JOJaTHUX MaTepujalia
3HAa4YajHO Mambe 3aCTYIUBCHOT Y KOHAYHOM CacTaBy, aju 00aBE3HOT MPH CIPaBJbakby U
no0oJblIaky OUTHUX KapaKTEPUCTHKA KOMITO3HTA 3aBUCHO O] FheroBe HaAMEHE.

KoMmIo3uTHr MaTepujainy 3aXTeBajy yHarpes oapel)eH rpaHyIoMEeTpHjCKH cacTaB
Kao jeJaH oJl mapamerapa KOjH YYECTBYje Y CIIpeuaBamy CMamemha KOHAYHHX
MEXaHHYKHAX KapaKTepPHCTHKa KOMIO3UTHUX MaTepHjaia, KOI KOjUX CYy MEXaHHYKe
KapaKTepHCTHKE O]l U3Yy3eTHOT 3Hauaja. [lo3HaBame 3pHACTOT cacTaBa MaTepujaja O
M3Y3E€THOT je 3Hadaja Kako OW MPOjeKTOBAaHM MaTepHjal MMao MPAKTHYHY IPHUMEHY.
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OnpehuBame TpaHYJIOMETPHjCKOT CacTaBa jelaH je OJ HajOMTHHjUX Kapak-
TEPUCTHKA TIPH TPOU3BOAKU Tpa)eBHHCKHX KOMIIO3UTHUX MartepHjana. Hajuemrhe
MpUMemUBHjH rpal)eBUHCKH MaTepujal je 6eToH. beToH ce cacToju U3 eMeHTa, arperara
Y BOJIe. ATperar 3a clipaBjbambe OETOHA je 00aBE3HO CHTHE U KpyIHE ¢pakiuje (3a yuje
onpehuBame ce mpuMemyje rpaHyJIOMETPH]CKU CacTaB MaTepHjaia) U IIEMEHTHE MacTe
KOja je MemaBuHa IEMEHTa U BOJIE.

LlemeHT je MaTepujan Koju HACTaje Kao MPOM3BO LIEMEHTHE WHAYCTPHjE U jeIaH
je ox Hajuemrhe MpUMEHEHUX MaTepHjana y CBETy, alu yjenHo u HajBehu 3arahuBau
KHUBOTHE cpeauHe. LleMeHT cnafa y TpyIy MUHEpaTHUX XHAPAYINIHUX BE3UBA. Y FHETroB
cactaB yiaze rnuHa, kpeumak C,COs, pyne rBoxha, xBapmam mecak u ap. Cama
mpuIpeMa IeMeHTa O/IBHja ce Y pOTanuoHnM nehuma y KojuMa MaTepHjai 3a ClpaBibambe
OeroHa Tpona3u Kpo3 (asze 3arpeBarma U CHHTEPOBamba 0 TMPOU3BOIBE KOHAYHOT
MOPTIIaH/I IIEMEHTHOT KJIMHKEPA.

Arperar je Hajuemrhe NPUPOTHH MaTepHjaj, PEYHU, CTEHCKH APOOJHEHU WIIH
BUXOBA MeIIaBHHA. Y 3aBUCHOCTH OJ TNPETXOJHO IMPOjeKTOBAHUX MEXaHHYKUX
KapaKTepHCTUKa OeTOHa, KOJIMYMHA arperara MpeacTaBba OKO 74 3alpeMHHE OETOHCKE
MemaBuHe. CarnezaBameM LIEHE KOLITamka OETOHCKE MEIIaBUHE, arperaT y4ecTByje ca
oko 50%. IIpasunnux xoju oopehyje keanumem acpecama je Ilpasunnuk 3a Oemou u
apmupanu 6emon (BAb 87).

HajmpumemnBrja MeToa y OBOj TEXHWYKO] MUCHHIUINHH, KOja WMa 3a IWJb
onpehuBame cactaBa 3pHACTOT MaTepyjaa je npocejaBame. [lopen Metose mpocejaBama
MOCTOjH U Mame IMOIyJiapHa METO/Ia Ha3BaHa METOJa ceAMMeHTaluje (Mo3HaTa u Kao
METO/Ia aepOMETPHUCAHA).

Cauka 5. [ apuumypa cuma 3a npocejasaroe y30paxa

Mertosa mpocejaBama CIIPOBOJU C€ MOMONY CHUTa ca Pa3UYUTHM BelMYMHAMa
OTBOpa. Arperar, Iia ¥ OTIaJIHU arperat, Koju je Moryhe ucnuTaTi IpuMEHOM METOe
rpocejaBama je HajMame 0.04 mm, mTo 1 npeacTaBba 0By TPaHHMILY J0 Koje je Moryhe
u3pamutu cuta. [IpemMa mpormcrMa 3a HCIUTHBAKE arperara, JlabopaTopujcka cuTa
n3pal)yjy ce ol TAHKUX TUIETCHUX HHUTH, WIH O] HA OAroBapajyhu HauMH H30pyIeHHX
JMMOBA, IIPH YEMY Cy OTBOPH Ha CHTUMa KBaJpaTHor obmiuka. [Ipumep rapautype cuta
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3a IpocejaBambe MpUKa3ad je Ha cnuiy 5. OTBopH cuTa MOTy OMTH M3pal)eHu 10 HajBUIIIE
125 mm orBopa. IlocToju HHM3 MeTona 3a JedHUHUCAE W3pa3a 3a CpadyyHaBabE
rpaHynoMeTpujckor cacraBa: mpema EMPA (meroma HWHCcTHTyTa 3a HCIIHTHUBAmE
Mmatepujaia U KoHcTpykuuja y Llupuxy), npema ®ynepy, npema boiomejeBy, mpema
Dopujey, npema [lomosuhy-y (MeToAe jeAHAKOCTPaHUYHOT TPOYTIIA) U JIP.

Ham cranmapn SRPS U.M1.057:1984 nedwnume pedepeHTHE TpaHyIo-
MeTpujcke kpuse. Ctarmap/ neduHUIe pedepeHTHe TPaHyIOMETPHjCKe KPHUBE KOje ce
Hanase y objactu mpenopydeHux kpuBa. CTaHIapau HOBHjeT AaTyma 0a3upajy ce Ha
EBponckum cranaapauma (EN 206-1:2000). Arperat 1o0ujeH mpocejaBambeM Mopa OUTH
y obnactu n3mel)y ropme U Jome TpaHulle, OJKY TOK0j TPAHUIIH, Kako O1 mpocejaBaHu
arperar umao Behu canmpikaj arperara cuTHHje TpaHynauuju. [Ipema HaBemeHOM
cTaHmapay, 1a Ou arperaT qoOujeH MpocejaBameM OMO MOTO/aH 3a yrnoTpeOy, arperar
Mopa OoutH y obnactu n3mel)y nBe HaBeneHe rpanuiie. [Ipenopydene rpanyIoMeTpHjcKe
kpuBe npema crangapay EN 206-1:2000 npukasane cy Ha caunu 6.

100 — T
90—

| T'opwa rpanuuna ﬁ
80 | mpema EN 480-1 // !
—
70 L . )‘ ‘
60 Ob6nact 106po ¢ |
YIaKOBaHOT
50+
/

Mmarepujasa 3a

IIpoueHTvValIHK DOJIA3 KDO3 CUTA

401 KRATTUTETAH OETOH ‘/
i 1
30 ! ! / A / \
20+ 4 Jloma rpaHuIa -
04— ,,/_ > npema EN 480-1
R 1

0.063 0125 025 05 10 20 40 80 160 315 63.0

OTBOp cUTa y MM

Cauka 6. [ panynomempujcra kpusa npema cmanoapdy EN 206-1:2000

Cam noctynak ozpehuBame IrpaHyJIOMETPHjCKOI cacTaBa y30pakKa cacToju ce U3
Y30pKOBamka MaTepHjaja ca JENOHHje Ha KO0jOoj je HW3BPLICHO OJylarame OTIAJHOT
rpaljeBUHCKOr Martepujana (Ha ciaMuM / NpHKa3aHa je jeJHa NpUBPEMEHA JEIOHH]ja
MEIIOBHTOT TpaljeBUHCKOT OTMHaja). Y KOJIHMKO C€ BPIIM y30pKOBame TpaleBHHCKOT
OTIIa/Ia KOjU TMPETXOAHO HHj€ CEJIEKTOBAaH, HEOMXOAHO j€ CIPOBECTH IOCTYHaK
paszBajama 0TIaja U IOCTYNaK oapehrBama rpaHyJIOMETPHjCKOT cacTaBa CIIPOBECTH Ha
HUCTOTUITHOM MaTepujainy. Y OmpeMy 3a y30pKOBake MarepHjaja CIaaajy MeTajaHe
JOTMATHIE, KAallUKe W JIomaTe. Y30pKOBaH OTMHAJ je 3aTHM HEONXOJHO YIAaKOBaTH Y
onrosapahe Nocyze U IONPEeMUTH y J1a00paTopujy.
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Cauxa 7. [Ipuspemena oenonuja epahesunckoe omnaoa

VY30pak je HEONXOAHO CIPEMUTH y OAroBapajyhe mocyae W AONPEMHUTH Y
nmaboparopujy. I'pybo ycuTmaBame OTIagHOT MaTepHjalia U JeTaJbHUj! TIPerJie, 1a Tu
je oTIaj MCTOTHUIAH, HEOIIXOJHO j€ M3BECTH Y OJiroBapajyhoj mocyau, aBaH ca Ty4KOM.
Onrosapajyhe mpumnpeMimbeH OTHa[ je 3aTUM MOTPeOHO OIONKHUTH Yy oaroBapajyhy meh
3a cymieme (cnuka 8) y tpajamy o 24 h, Ha 105 °C, wm 10 KOHCTAaHTHOCTH Mace y30pKa.
Temmnepatrypy cymewa y nehaunm moryhe je mogecutn Ha MuUHUMYM 5°C OZHOCHO
makcumaiHo o 300°C. Cacroju ce oJf M30JO0BaHMX YEIMYHHMX Bpara CYIIHHIE Ca
PYUMLIOM 3a OTBapama. Ypehaj mocexnyje v BEHTHIATOp ca MOTyhuM mojemaBamuMa 3a
ybOanuBame cBexer Basayxa. Ypehaj mocenyje m I/ mMuxponpouecHr KOHTpOJEp.
Temmneparypy je Moryhe moJecUTH Tako Jia ce oJpKaBa KOHCTAHTHOM Y Tpajamy of 1
MuH 0 99 nana. Ypebhaj je kmace 1 y ckimamy ca Hopmom DIN 12 880. Texnuuke
KapaKTepHCTHUKE ypehaja 3a cylieme MaTtepujaia npukasane cy y Tabenu 4.

Cauxa 8. [leh 3a cywerne mamepujana
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Tabena 4. Texnuuxe xapakmepucmuke ypehaja 3a cyuteroe Mamepujana mapke

MEMMERT UN55
Monen UN
3anpemuna [L] 53L
Temmnepatypuu orcer [°C] 5-300 °C
[IpeunsuocT +0,5°C

VYHyTpalme TuMeH3dje (IUPHHA X Ty)KWHA X BHCUHA) 400x330x400 mm

Criospamme 1uMeH3yje (IMUprHa X AyKIHA X BICHHA) 585x514x787 mm
Maca 55 kg

Bpoj monuma 1

Chara 2000 W

IMocTymak oapehuBama rpaHyJIOMETPHjCKOT cacTaBa OTIAJa Jajbe Ce CIPOBOIH
MepermeM y30pKa Ha TEXHHUKOj Bary (ciuka 9). Y30pak je HeOmXxoIHO MPETXOAHO CUTIATH
y oaropapajyhy mocyny y kojoj he ce BpmuTuH Mepeme. Bary 3a mepeme je mpBo
NOTpeOHO MHCTAIMPATH 3a BPEAHOCT MOCY/AE y KO0joj ce Haiasu y3opak. I[Ipu nabum
MepemrMa, HEOMTXOIHO j¢ YBEK KOPUCTUTH MCTY TOCY/Ly, jep je Bara HHCTaMpaHa Tako
Jla y KOHAuYHYy Macy He YKJby4yje Macy Hocye.

Cauka 9. Texnuuxa saza 3a meperse mace y30paxa

TexHWUYKa Bara 3a Mepeme je MaKCUMAaJHOT Kamamutera Mepema 2100 g, ca
Mmoryhnomhy ounraBama 10 10 mg. Bara cagpxxu JIEJl nucnnej Ha kojeM je moryhe
BPIIUTH TIpEelM3HA O4YMTaBamka Mace y3opaka Koju ce Mepu. Kyhunmre Bare je
HaNpaBJbEHO O] TUIACTHKE, JIOK je HACJIOH Ha KOjeM Ce BPIIHM MOCTaBJhamkbe MEPHOT
npeaMeTa HanpaBJbeH o1 Hephajyher yenuka.

YcurwaBame y30paka BpIIM ce y oAroapajyheM MiMHYy mnpeaBueHOM 3a
YCUTHaBamkbe. 3aBUCHO OJl BPCTE MaTepHjajia KOju je TOTPEOHO YCUTHHTH, HHETOBE
KOJIMYUHE, ajld U caMe Kpajibe (uHohe MJIMHA IMOCTOjU HHU3 METOMAA 3a TaKBE BHJIOBE
TperMana. MamuHe u ypehaju 3a ycuTmaBame pajie Hajuenmthe Ha jenaH o HauyuHA
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npukazanux Ha ciuuy 10. MieBeme crafa y TEXHOJOWIKY ONepalujy KOjoM ce BPIIU
YCUTHaBamhe YBPCTUX YECTHUIIA 70 KeJbeHe BenmnuuHe. Llmp yentmaBama je moBehame
cnenu(uuHe TOBPIIMHE MaTepHjayia. YCHTHEHOCT MpPECTaB/ba OAHOC HAjKpYIHH]je
YecTHUIle Mpe YCUTHaBamka W HajCUTHHjE YECTHIE HAKOH IMOCTYNKa yCHUTHaBama. Ha
OCHOBY CTETICHA YCUTHEHOCTH Pa3IUKyjy ce:

e ['pyba ycUTHEHOCT,

e Cpenma yCUTHEHOCT U

e DuHA yCUTHEHOCT.

F
F
IIputucak Ynap
F
Ceueme Tpeme

Cauxka 10. Hexe 00 mocyhinocmu pada cucmema 3a yCumrbagarbe Mamepujand

VY omnmTeM ciy4ajy MIEBEHa CE€ MOTY IOJACIUTH Ha TPOCTa M CIIOXKCHA.
JenHocTaBHA mMONpa3yMeBajy YCUTH-aBamke JI0 4YecTHia ojapeheHe BenmuunHe, JIOK
CIIO)KEHa MIIEBEHa I0pa3yMeBajy BHILEKpaTHa MieBema 300r mnoceOHe obpane
Pa3IMYMTHX JelioBa 3pHa Aa Ou ce mobwuiie onpehene (mocedHe) dpakiuje. MiuHOBU ce
rpy00 MOTY TIOJIEIUTH Ha:

e MiuHOBe ca KaMEHOM (3KpBam),

MinHCKe BaJbKe,
YespycHe npobunuie,
Konycne apobunuie,
Kyrnuune mnuHoBe,
Jesunrerparope,
JucmemOparope,
CTpyjHE MIIMHOBE H Jp.
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Cauxa 11. Maun ca nopyynanckum cemom 3a Mieserse U CUCMEMCKOM UHMeSpayujom

VY naGoparopujcke cBpxe, 3a IPUIPEMY y30paka rpa)eBUHCKOTr OTHaja, 4ecT je y
MPYUMEHH MITHH Ca MIOPIYJIaHCKUM CETOM 3a MJIEBEH-E U CUCTEMCKOM HHTerpamijoM. OBo
jejeman ox moryhux ypehaja 3a oBakaB TpeTMaH oTnajga. OBakaB MJIMH [IPUKA3aH je Ha
ciuy 11. 3a Behe konmumHe oTnana, KoJ KOjUX je 1adopaTopHjCKUM ITyTeM HOTPeOHO
W3BPIIUTH YCUTHABalkE Y30paka, 0e3 MPeTXOAHUX NpeApailu y BUAY PydHOT
yCUTH-aBamka, Hajuelmhe ce KOPUCTH KyIJIMYHM MIMH. MelyTtum, 3a nmabopartopujcka
npocejaBama Ipa)eBUHCKOT OTHAaTHOI MaTepHjajia, YecT je y MPUMEHH OBAaKaB MIIMH
Masie 3anpeMuHe. KapaktepucTiuke MOMEHYTOT MIIMHA 33 YCHTH-ABambe MPUKa3aHe cy y
Tabenu 5.

Taoena 5. Texuuuxe Kapakmepucmuke Mjaura ca nopyyaianCKum cemom 3a Mieserpe u
CucmemcKom uHmeepauujOM

VYHyTpammu npeyHuk - 130 mm,

NMEH3Hj€ TIOCYE 33 YCUTH-ABAE
A ! yaesay crioJpalmby npevruk - 200 mm

MuHuMmalHa Maca y30pKa 3a yCUTHhaBambe 10 mi

MakcumanHa Maca y30pKa 3a YCUTHaBamhe 10 190 ml

®unoha mirHa 10 - 20 pm

Bpcra matepujaia Koju ce yCUTHaBa Bnaxan / cyB

Bpoj obpraja 50 Hz - ~70 rpm, 60 Hz - ~80 rpm
. . 100-120/200-240 V/1~, 50/60 Hz, 300

CHara u jaunHa ypehaja W

Yrunaj paga ypehaja Ha KUBOTHY CpeTUHY

npema ctaggapry DIN EN ISO 3746 [Mpubmmkao LpAd = 71 dB

(3aBUCHO 011 MaTepyja KOju ce yCUTHaBa)

Maca ypehaja 24 kg
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Jumensuje Crnospaime auMensuje ypehaja 31 x 46
(mmpuHA X Ty>KUHA X BUCHHA) X 41 cm
IIpunnun pana TpemE
VYpehaj 3a ycutmaBame TBpna mocyna ca mImaTyioM u KOHyCOM
. . Arperar, TBpau nopienas, Hephajyhu u
Marepujan Koju ce yCUTHABA P » TBPAL Pt > iephajy
KaJbeHH YEINK, TBPIU METal H Jp.

Hakon mocrynka ycuTmaama y30pka rpal)eBUHCKOT, WK Ipyre BPCTE OTMAaza,
3a morpebe ojpehuBama TpaHYJIOMETPUjCKOT CacTaBa HEONXOJHO j€ W3BPIIUTH
onpeheHo nmpocejaBame yCUTHEHOT OTIATHOT MaTepujana. OapehuBame 3aCTyIILEHOCTH
nmojenuHUX (hpakiuja Moryhe je oapeuTH HEKOM Of HapeIHUX METOIa U TO:

e Mertoaa apeomMeTpucama,
e  MUKpPOCKOIICKa METOJA U
e Mertoa nmpocejaBama.

Cauka 12. lejxep ca cemom u npubopom (mecm cuma 200 mm, 63 um, 125 um, 250
um, 500 um, 1 mm)

VY mpakcu je HajpacnpocTpameHHja MeToja INpocejaBama BHOPO CUTHMA —
Hmejkep™ (ciauka 12). Bubpo cuta (engl. vibrating screens, nem. Riittelsieb) cy mammne
KOje y3 MoMoh MeXaHWYKUX BHOpaluja BpIe pa3/iBajalkbe MaTepujaja 1o rpaHyialdju.
Bpoj ¢dpakmuja Ha kKojuMa ce BpIIM pa3jBajambe 3aBUCH O] OYCKHUBAHE BEIMYMHE
¢pakuuja, on yera 3aBucH U Opoj eraxxa Ha BUOpo cuty. OpnpehuBame cacraBa
MaTepHjajia BpIH ce UCKJbBYUYHBO Y CYBOM CTamy, Kako O ce n30erin eeKTH JIeTbebha
y30pKa 3a 3UJIOBE W pPElICTKE CHUTa, Ka0 U MPOIIEC ,,CHHTEPOBama™ y KOojeM JI0Ja3H JI0
¢dopmupama Kyrmuua (yKpylmbaBamba) MaTepujajia KOju Ce TPeTHpa MpOCejaBarmeM.
Bubpo cuto cactoju ce u3 eISKTPUIHOT MTOTOHA KOjU M3a3MBa MEXaHWYKE BHOparyje,
MIPOCEjHUX MOBPIIKHA KOj€ pa3/iBajajy MaTepHjai Ha (paKiije, KOje HICTOBPEMEHO CITyXKe
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M Kao OCJIOHAI] 3a MpOcejaHl MaTepHjaj U TPAHCIOPTHHU MyT BUOpauuja o MOroHa A0
npocejHux moBpminHa. Hajuemrhe ce kopucTe Mpexe of IUIETEHE YEeNWIHE JKUIE ca
NPaBOYraOHUM WIM KBaJPaTHUM OTBOPHMA, HHUKAKO KpPYKHHM. 3a MpOCEjaBarmbe
abpa3suBHOI MaTepujalia WiIM MaTepujaia Behe TpaHynanmje MOry ce KOPUCTHTH
npocejHe moBpIiIrHe u3pahene ox nepdopupaHor JuMa, BEIUKe OTIOPHOCTH Ha Xadame.
IIpocejHe moBpmIMHE YeCTO MMajy HEOTPAaHWYECHH POK Tpajarka, Ila Ce Y CBPXY HHXOBE
u3pajzie KOpPHCTE M CHHTETHYKH IIOJIMMEPH KOjU Cy OTIIOPHH MaTepujaind, KOju
omoryhaBajy abcopOoBame ynapa Matepujana. Cura uspaljeHa o] TakBe BpCTE
MaTepHjana 3HauajHO yTHIy Ha abcopOoBame HMBOA Oyke W BHOpaIyje Kojy Mory na
TeHepHUIry BUOPO CHUTA.

4.1. OnehuBame rpaHyI0MeTPHUCjKOT cacTaBa OTHAJTHOT MaTepHujaja

Ha camom moyeTky mOTpeOHO je M3BPIIMTH M300p CHUTa Tako Jia KPO3 CHUTO ca
HajBehum oTBopom (cuto Ha Bpxy) mpobhe 100% matepujana. Cura mocTaBibeHa Ha
MalliHy 32 [POCejaBamke MOCTAaBUTH TAaKO J]a & OTBOPU CHTA CMambyjy 0J03r0 Ha J0Je,
3aBpIIHO ca JHOM. arperara Koju ce mpocejaBa. lIpe modeTka HWCIUTHBAKbA
MpOCejaBamkbeM HEOIMXOAHO je HM3BPLIMTH MEpPEHhe MaTepujana Koju je mpeisulieH 3a
mpocejaBame. Marepujan je moTpeOHO YCYTH y CHTO ca HajBehuM OTBOPOM, TIOCTaBUTH
MOKJIONAIl, 3aTETHYTH KauWIlIeBe W JIOJIATHO 3aTerHyTH Hapoj. [lokpeHytu ypehaj 3a
npocejaBame. HakoH wucreka mnpenBulleHOT BpeMeHa IIpocejaBamkba U W3a3BaHOT
HoTpecama MEPEeHEeM Ha TEXHHYKOj Bard YTBPAWUTH Macy arperatra OcTajor Ha CBaKOM
0J1 CUTa, yKJbyuyjyhu u THO.

Bpennoct A mpencraBiba yKyNHY Macy CyBOT MaTepHjaia Koju je oOyxaheH
MIPOILIECOM TIPOCejaBama. JEAMHNIIA MEPE BPETHOCTH A je Y KHJIOTpaMUMa.

Bpennoctu ai, az, ... annipecTaBIbajy ACTUMUYHHA OCTATaK HA CUTHMA H3MEPEHHX
Ha cutrMa oTtBopa di, O, ... dh. Jenuuuma mepe BpemHOCTH a Tpeba Ja je carjacHa
jeIMHHIM Mepe YKyITHEe Mace Marepujaia. Y KOJUKO Cy OTBOPH CHTa M3a0paHU Tako Ja
je Ha BpXy IOCTaBJLEHO CHTO ca BehuM OTBOpPOM O HajKpyIHHjer 3pHA Marepujana,
BPEIHOCT a, Ouhe jeTHaka HyIH.

Ha ocHOBY mpeTxoHO JT00MjeHHX BPEAHOCTH d1, d2, ... dn (ICTUMHYHU OCTATaK)
Moryhe je noouTH BpenHocTH KyMmynaTtuBHOT octaTtaka Q. Jlakne, Bpennoct Qi onpelhyje
ce cabupameM JeTMMUYHEX OcTaTaka Ha cuTuMma u3Haj cuta di . KyMmynatuBau ocratak
Ha cuTy i ompehyje ce m3paszom (1):

Qi=aj+ai+x1+ ... +tan1+an :Z}Z:l ag Q)

IpoueHTyalHd KyMyJaTHBHH ocTaTak P; mpejacraBiba MPOLEHTYalIHY OBOT
ocTaraka y OJHOCY Ha YKyIHY mMacy arperata. [IpomeHTyaiHu KyMyJaTHBHH OCTaTaK Ha
6us10 KojeM cuTy i, ca otBopoM d; oxapehyje ce m3pazom (2):

i 100
P=%4100= “2¥1_ 2)
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IIporieHaT mposacka marepujaia Kpo3 cuto On . cuTo Behlie ox HajKpymHH]jE
¢pakunje, nznocu 100%. JenuMmudHH oOcTaTtak a, Ouhe jennHak Hynu. IIpomenar
MpojacKka MaTepujajja Kpo3 ocTaia CUTa MOXKe Ce OAPEANTH IpemMa u3pasy (3):

Y, = 100 — P, 3)

I'panynomerpujcka KpuBa IpTa ce y MPABOYIIIOM KOOPIWHATHOM cucTemy. Ha
amIFCHY OCy (XOpMU30HTaIHAa 0Ca) HAHOCE Ce OTBOPH CUTA, a Ha OpJMHATY (BepTHKATHA
0ca) HaHOCE Ce MPOLIEHTYaJIHH IPoJIaclii MaTepHjajia Kpo3 IojelnHa cuTa. ATIIKCHa oca
Hajyemrhe ce HAHOCH y JIOTOPUTAMCKOj pa3mepH, rae he 3a orBope cuta 0.063, 0.125,
0.25,05,1,2,4,8,16,31.5, 63, 125, 250 (Mm) pazmak u3mel)y cura diu di+1 0BH pa3maru
YBEK OUTH jeTHAKU. 3a CIIPOBOljer-e 0BOT NocTyIka Moryhe je kopuiihewe u Mehy cuTta,
KOja Ha aliuHy 0cy Mopajy OUTH HaHEIIeHa y TIOTOIHO] JIOTOPUTaMCKO] pasmMepu. OBUM
MIOCTYIKOM je e(prHrCaH TPaHyIOMETPH]CKH CacTaB MaTepHjaia, OMHOCHO MelyycoOHH
OJTHOC TOjenHUX (hpaKiyja.
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5. OTIHHAJIHA MA3BUBHA YJbA
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[Ipouec mponsBoame, ynorpede 1 op)kaBarba MOTOPHUX BO3WIIA M MAIIMHCKUX
CHCTeMa MOpa Hy)XHO OuTH mpaheH KopumhemeM MOTOHCKHX cpejacTaBa (TOopuBa H
Mma3uBa). CX0JHO CTaHJapANMa 3alITUTE )KUBOTHE CPEIMHE H 3aILTHTE KOPUCHHUKA (KPO3
NoJjba MPOM3BOJKE M TMPHMEHE), MPHUMEHECHA IOMOHCKA CpEeACTBAa MOpajy JAa HX
UCIYHaBajy.

MasmuBa cy cpeicTBa, Koja ce y 3aBUCHOCTH OJ] CBOj€T arperaroM cacTaBa Jejie Ha
yiba (CpencTBa TEYHOT arperatoM cacTaBa) M MasuBa (,,pKeJaTHHAacTe CTPYKTYype).
MasuBa ce mpuMeRYyjy Zla JeIOBUMa CUCTeMa KOjH Cy YCJel crojpalmer onrepehema
HOMJIOKHU (DU3MUYKUM TIPOMEHaMa JIeJioBa CHCTEMa y BUAY Xabama U Tpema. Ilopen
cpelcTaBa 3a MOAMAa3HMBame, Ma3MBHMa CE YECTO HA3HMBajy M IMPOU3BOJIU CIUYHOT
XEMHjCKOT cacTaBa:

CpencTsa 3a MpeHoc TOIIIOTE,
CpencTsa 3a IPEeHoc CHare,
W3onanmona u 1ueneKTpuiHa yiba,
Pacxnanne Teuynoctu u ap.

[Ipereua gaHAIIEBUX MOTOPHHX yJba OHJIE CY KHBOTHI-CKE MacT. Jom y ctapoM
Erunry, XuBOTHECKOM Mamrhy NpeMasuBaHU Cy JIEJIOBH BYYHHX TPAHCIOPTHHX
Cpe/cTaBa Kako OWM ce CMamMie MOCIeAUIe TPpemha W TPOIICHa JBEjy IOBPIIMHA Y
MehycoOHOM nomupy.

[IpoGyieM momMasuBama MOKPETHUX JiejoBa KacHUje je oOyxBaheH Mmxkemep-
cTBoM mojmMasuBama (enen. lubrication engineering), manac Beoma pacmpocTpambeHOM
HAYYHOM JMCIUILTHHOM.

Pa3Boj MacTu 3a mojaMasuBame CUCTEMa KPEHYO je Y JApyroj mojioBuHu 19. Beka.
Tanma cy xopumrheHe MacTu 100HjeHE O MUHEPATHHUX YJba JOOUjEHHX 3TyIIHhaBabeM
KaJIIMjYMCKAM, KaJMjyMCKUM W HaTpHjyMCKuUM camyHuMma. Jlasee, mpepaga Hadre
YCIIOBMJIA j€ pa3Boj MPOM3BOAE M MIPUMEHE MUHEPATHHUX yJba 3a MOJMa3uBambe. YJba
J00MjeHa OBaKBOM IIPOM3BOJI-OM, OIIPABIAHOCT CBOj€ IIPHUMEHE HaIllIa cy y ynopehemy
CBOj€ NMPUMEHE Ca TPUTIHMLEPUIHUM MacTUMa M YJbHMa, Y OJHOCY Ha Koja Cy Mame
MOJIJIOXKHA KBapemy W MCTEeKy poka ynorpede. [louerak 20. Beka obenexarajy yjba ca
aJINTUBMMA, KaKo JI0/IaTaka OCHOBHIM MUHEPAIHUM YJbUMa. Pe3ynTar npumeHe agutusa
(monmamu 3a moboJpIIame oxpeheHnX KapakTepUCTHKa) cy M00O0JbIIaHe KAPAKTEPUCTHKE.
Jpyra nonoBuHa 20. Beka y 00eNexXjy je CHHTeTHYKUX YyJba W Ma3WBa, MOTOJHUX 32
MOJIMa3VBamk-E CHCTEMa HOBHje TeHepallyje.

YouaBameM mnpoOiemMa MOJAMa3uBama yCIEIUo je pa3Boj HayyHe AMCLUIIIMHE
Ha3BaHe Tpuonormja. C moueTka ce OBa OUCLUIUIMHA Oasupayia Ha EMIHPH]jCKE,
UCKYCTBEHE, MOJIATKe, JIOK je JaHac OHAa HalpelioBaja y BHCOKO DPa3BHjeHY HAayKy.
,» | pPHOJIOTH]ja je HayKa M TEXHUKA O OBPILIMHAMA Y JOJUPY U PEIATUBHOM CaBUjamby U O
nparehnm akTHBHOCTHMA . [ J1aBHA MO/IpyYja MPUMEHE TPUOJIOTH]E CY:

MexaHnuke KOHCTPYKIIWje (3YITYaHUITH, JI€¥kKajCBH, KIIM3HU €JIEMEHTH),
Marepujanu (HOBH MaTepHjain, KepaMHKa, IOJTHUMEPH, METAIH. .. ),
O0pana Matepujana (cpeacTBa 3a xialjemne U MoAMa3uBame. . . ),
[TogmazuBama (MacTH, yJba U Ip.).
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5.1. OTnagna ma3uBHA yJba

OtnagHa Ma3uMBHA yJba jelaH Cy OJl OTIIa/Ia KOjU CE€ YeCTO MOXKE BUJETH, a jOII
jeaHa on OMTHHX YMILEHMIA j€ Ja je OTMagHO YJbE Y3 MPUMEHY jeTMHUX MOCTyHaKa
Moryhe 0e3 BeNMKHUX ryOMTaKa BpaTHTH y MPBOOUTHY ynoTpeOy. Mas3uBa yipa MOTy ce
CBPCTaTH y OTIAJ y HEKOJHMKO CIIydajeBa M TO, IPH HPOLECy MPOU3BOILE Kasla yCien
rpelaka y caMoM IpoIllecy OHU MOCTaHy LIKapT KOju 300T CBOjUX JIOMIMX (H3HYKO-
XEMHjCKHX KapaKTepHCTHKa HHUje Moryhe MOHYAWTH Tp)KUINTY, yCIEd HCTeKa poKa
ynorpebe, yciea JIOIer TakoBama M aTMOCPEpCKHX yTWIaja, HAKOH PEIOBHUX W
BaHpPCAHUX CCpBUCA NYTHUYKHUX U TCPETHUX ayTOMO6I/IJ'Ia U TIPOMU3BOAHUX CHUCTEMA,
ycies 3araliera Ma3uBOT yJba CIIOJhAIIEbUM MaTEpHjaMa M3 CUCTEMa y KOjeM je yibe
KopumheHo, ycien pesynrara Ja MasuBO yJb€ UMa BeOMa IITETaH YTHIA] Ha )KUBOTHY
CPEAUHY U HEr0BO MOBJIAYEHE Ca TPXKUILTA U JIP.

3akoH 0 ynpapsbawy oTmagoM (“Ciyxoenu rnacauk PC”, 6poj 36/09 u 88/10)
Jlaje TIpaBHE OCHOBE 3a yIIpaBJbamke OTHanoM. JeduHunmja oTnaqHux yiba yBeJaeHa je y
3aKkoH 0 ympaBJbamky 0TIanaoM (00jaBsseH y Jucty “Ciyx6enu rimacHuk PC”, 6poj 36/09
u 88/10): “Cpa MHHEpaHa WM CHHTETHYKA yJba WIM Ma3uBa, Koja cy HEymoTpeOJpuBa
3a CBPXY 3a KOjy Cy NpPBOOMTHO OWJia HaMeEHmeHa, Kao IITO Cy XHUApayJuduHa yiba,
MOTOpHa, TypOaHCKa yJjba WJIM Apyra MasuBa, OpoJCKa yiba, yjba MJIM TEYHOCTH 3a
W30JIAIH]y WIH TIPEHOC TOIUIOTE, OCTalla MUHEpallHa WM CHHTETHYKA yJba, Ka0 U YJbaH!
OCTallM W3 pe3epBoapa, MEIIaBUHE YJbe- BOJAa M EMYI3Hje CMaTpajy ce OTMNaJHUM
yipuma“. [lpema umany 5, Tauka 22 OBOT 3aKOHAa OTHAJHA yJba Cy JedUHHCaHA Kao
noce0aH TOK OTIaa.

[Ipema unany 48, ctaB 1 3a0pameHo je:

e lcnymtame wWiIM TNpOCHUNAame OTHAJHUX YyJba y WIM Ha 3EMJBHILTE,
MOBPIIIMHCKE U TI0/I3€MHE BOJIC M Y KaHAIH3AIIH]y,

e Opnarame OTHAgHUX YJba M HEKOHTPOJHMCAHO MCHYIITAHkE OCTaTaka Ol
npepaje OTNaaHuX yJba,

e Memame OTMATHUX yJ/ha TOKOM CaKylUbambha U CKiIaaumTema ca PCB m
kopumhenum PCB min xajoreHum martepujama U ca MaTepujama Koje HUCY
OTIIa/IHA YJba, WIIM MELIabEe Ca OITIACHUM OTHAaJIOM, U

e (Cpaka BpcTa Ipepajie OTIIaIHUX yJba Koja 3aral)yje Ba3ayX y KOHIIEHTpalujama
W3HAJI TIPOTMCAHHUX TPAaHUYHHUX BPEITHOCTH.

Jlune koje BpIU cakyIJbamke, CKIJIUIITCHE U TPETMaH OTIIAIHUX YJba Mopa Jia
¥“Ma JI03BOJTYy, Jla BOJM M 4YyBa €BUICHIIM]Y O OTIAJIHAM yJbUMa U O KOJMYMHU KOja je
CaKyIUbCHA, YCKIAIMIITEHa WM TPETHpaHa, Ka0 M O KOHAYHOM oOjijlaramy OCTaraka
MoCIIe TPETMAaHa | TI0J]aTKE O TOME JIOCTaBJba ATCHIIUjU. Y CKIIaay ca wiaHoM 59 3akoHa
o Ymupaemawy otnagoMm (“Cnyxoenu riacauk PC”, Opoj 36/09 u 88/10) 3a mnporiec
TpeTMaHa OTHAJHUX yJba HEONXOHA je oarosapajyha. JletasHe onpende Koje ce THUY
yIpaBJbamka OTHAJIHUM yJbUMa Cy aate y [IpaBuiiHuKy 0 yciioBUMa, HAYMHY U TOCTYIIKY
ynpassbama oTnagHuM yibuMma ("Cin. rmacauk PC", 6p). 71/2010). ObaBe3a miahama
HaKHaJe 3a OTIaJHA yJba IIacupaHa Ha Tpxkuiire Pemnybnuke CpOuje je nedunucaHa
YpenboM o mpom3BOAMMA KOjH IOCIE YIOTpede TMOCTajy TMOoceOHW TOKOBH OTHAja,
oOpacily JHEBHE €BHUJICHIIN]€ O KOJUYHWHU U BPCTH MPOU3BEICHUX M YBE3CHHUX MTPOU3BOIA
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U TOAWIIET H3BEIITaja, HAYMHY WM POKOBHMMA JOCTaBJbabhba TOAMIIILET HM3BEIITAja,
oOBesnmnyMa 1ahama HakHaje, KpUTEpHjyMHMa 3a OOpadyH, BHCHHY W Ha4HH
oOpauyHaBama U mahama Hakaaze ("'C. rmacauk PC", 6p. 54/2010). Ypenba o Bucuam
W yclioBUMaA 3a Joneny mnoactunajuux cpeacrasa ("Cn. rmacauk PC", 6p 88/2009,
67/2010 u101/2010) mpomucyje wHCIUIATY MOACTHLAJHUX CpEACTaBa 3a IOHOBHY
yrnotpedy, penMKiIaxy M Kopuimheme OTHATHUX yJba Kao CEKyHJapHEe CHPOBHHE.
Karanor n kmacudukamuja otnama cy perynucanu [IpaBHIHUKOM O Kareropwujama,
HAauYMHY UCIIUTHBama 1 Kiacudukamuju ornana ("Ci. rmacauk PC", 6p 56/10).

[Monutuka ¢upMu 3a MPOHM3BONY HOBHX M YIPaBJbAIE OTIIATHUM MAa3HBUM
yJbUMa y TIOTJIEAy 3alliTUTe XUBOTHE cpeamHe Tpeba ce Oasmpatm Ha ciexehmm
YyUbeHUIIaMa:

e VYKJbyuHBaWk€ IIOJUTUKE U IPOrpaMa 3allUTUTE >KUBOTHE CPEIHMHE Yy CBHUM
JIelIaTHOCTUMA,

e lnenTudukoBame acriekara 3allTUTE >KUBOTHE CPEIMHE M CTaBJbambe MO
KOHTPOJY HCTHX,

e VTBphUBamke M NPEUCIHUTHBAKE IMJbEBA 3aLITUTE XUBOTHE CpPEIWHE U
OCMHUILIJbABakE NPOrpamMa 3a lbUXOBY peanu3almyjy,

e [locnoBame y ckinagy ca CBUM BakehrM 3aKOHMMA H TIPONHCUMA,

e Texutu cranHuM yHampehemnma y o0JacTh 3alTHTE JKUBOTHE CpPEIUHE U
CTallHe TIpeBeHIH]je 3aralema,

e (CucreMaTcKko W TUIAHCKO CMambelhe EMHUCHjE IITETHUX MaTepuja y OKOJIMHH,
IITelba pecypca M CHepruje, Ka0 W MHHUMHU3UpAEmE YHNoTpede INTETHHX
Marepuja U CMamemhe KOTHINHE PEUKIA0MITHOT 1 HEPEIUKIAOWITHOT OTHaIa,

e KoHCTaHTHO MNOAM3amkEe CBECTH 3alOCICHMX BE3aHO 3a 3HAYaj 3allTUTE
KHUBOTHE CpEAMHE, CTPY4YHO YycaBpllaBame, Kao U  OJaroBpeMeHO
WHPOPMHCAHE 0 3aKOHCKHM TIPOMEHaMa,

e Kopumheme npons3Bosia Koju UMajy MUHUMAJIaH WM HEMA]y YOIIIITE IITETaH
yTUIa] Ha JKUBOTHY CPEIMHY, Kao  nomrtoBame cranaapaa MCO 14001 y ceom
HOCJIOBAmbY.

Ilpe camor mocrtynka oxpehuBama KapakTEpUCTHKA OTIAAHOT MOTOPHOI YJba,
HEOIIXO/HO j€ YIO3HATH CE ca OCHOBHMM KapaKTepHCTHKaMa HOBHUX yJba Kako OH ce
JIaKIIe MOTJIO OAPEAWTH TOPEKJIO, THI W KapaKTEPUCTHKE OTMAIHOT Ma3WBHOT YJba.
MasuBa ce npema GyHKIHjH MOTY TIOAETUTH Y IB€ OCHOBHE I'pyIie U TO Ha!

e KoHcTpyKIIMOHA Ma3uBa, U
e TexHOJIOIKA Ma3HBa.

Ilpema cBoM cacrtaBy W MOpEKIy MOry OuTH: MUHEpaaHa, OWJBHOT |
JKUBOTHECKOT TIOPEKIIA, KA0 M CHHTETHYKA Ma3nBa. [IpeMa arperaTHoM CTamy MOTY
ce MO/ICIUTH Ha: TaCOBUTA, T€UHA, MOJyTeUHa 1 YBpcTa MazuBa. OIITa mojena Ma3usa
npeMa arperaTHOM CTamy NpHKa3aHa je Ha caunu 13.
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I'acoBura
(Ba3myx, racoBH)

Teuna

(MuUHEpaJIHA yJba, CHHTETHYKA yJba, YJba OUJHHOT IMOPEKJIA)

IHonyreyna
(MacTH calyHCKe U HecallyHCKe OCHOBE, MacTH 0e3 3rylImbHBaya)

Ygspcra
(MeKkM MeTau, MOJIMMEPHHU U KePaMUUKH MaTepHjajin)

Camka 13. Ilodena mazuenux y/oa npema azpecamom Cmarby u cacmasgy

3aBHCHO O] TOpEKJIa U HaYMHa T0OWjara Ma3BHUX yJba, H3/[Bajajy ce ABE OMTHE
rpyne u To:

e MuHnepanHa yJjba, U

e CHHTETHYKA yJba.

Paznuka usmel)y MUHEpaTHUX M CHHTETHYKHX j€ y cacTaBy M IpoLecy N00Hjama
y/ba. MuHepanHa yspba n00Hjajy ce M3 Ha)THHUX JepHBaTa M CacToje Ce M3 Pa3sHUX
napaUHCKUX U HAQTEHCKUX YI/bOBOJOHHKA Ca MalkbUM YieJIoM apomaTa. CHHTETHYKA
yiba 100H1jajy ce y3 moMoh mporeca CHHTE3€ OPraHCKUX jeAHIbEHha YeCTO MPON3BEACHUX
n3 HadTe. CHHTETHYKA YyJba TOMJIEKY KBATUTETHHjEM IMPOIECY MPOU3BOAE, HIXOBa
CTPYKTYpa je MPeTX0JHO AeUHNCAHA, KA0 U MPETXO/IHA 3aXTeBaHa CBOjCTBA. Y MOTJIEy
3aCTyIJBEHOCTH, MHHEpaJHa yJba YHMHE Npeko 85% CBHX yJba 3a MOJAMAa3UBamE H
no0ujajy ce MPUMEHOM CIIOKEHUX MPOU3BOIHUX MPoLieca Y BULY BaKyyM JECTHIIALN]jE U
nocryniuMa paduHanuje. OCHOBHA CHPOBHMHA Y HUXOBOj NMPOU3BOAKBH Cy OCTallH
nectwianyje Hagre. Y rpylny CHHTETHYKUX YJba CBPCTaBajy CE pa3iM4yUTe TEYHOCTH U
yiba KOja HHCY AoOMjeHe W3 Ha()THUX [epuBara, Bel W3 OPraHCKHX jeANCHA, Y3
MPUMEHY TOCTYyNaKa CHHTE3€¢ Pa3lIMuUTHX jefumbema. Hajehy rpymy CHHTETHYKHX
Ma3HBa YMHE MOJMITIMKOJH, KOjH CE NPOM3BOJE KAa0 PAaCTBOPJHUBU M HEPACTBOPUBH Y
¢Gunynauma. Y cactaBy MasuBa HOBHje T'€Hepaluje, TOTOBO je HEM30EeKHO MPUCYCTBO
aJUTHBA. AJJUTUBYU Cy JIOJIAIIM KOjU C€ J0/1ajy OCHOBHOM CacTaBy y IMJby MoBeharma
onpehennx ocobmHa mazmBa. CXOJHO HIIUYEKUBAHOM KpajilbeM cacTaBy J07ajy ce
aIUTHBY 3a noBehame MHIEKCAa BUCKO3HOCTH, aJMTHBU 33 CHW)KaBame TEMIIEpaType,
aIUTUBU Ka0 WHXUOMTOPH OKCHAAIMje, aJUTHBH Kao WHXUOUTOPU Koposwje,
aHTUXabajyhu aluTHBY, aTATHBY 32 BUCOKE MIPUTHCKE, EMYJTaTOPH U JIp.

Hexe o1 OCHOBHHX OCOOMHa Ma3MBHHMX yJba Kao ycJoOBa pajga y CHCTEMY
MOJIMa3uBama Cy: BUCKO3HOCT, MHJIEKC BHUCKO3HOCTH, T'yCTHHA, TauyKa IaJbeha, Tauka
3amyhema, Tauka Teyema, eMyJI3UBHOCT, JE€EMYI3MBHOCT, NEHYIIAke, U CHOCOOHOCT
W3/1Bajarba Ba3lyXxa.

34



PEIUKJIABMJIHU MATEPNJAJIA - TTIPAKTUKYM

5.2. OcCHOBHE KapaKTepUCTHKe Ma3UBHUX YJba

Bucko3HocT yJba npeacTaBba HajBaKHHU]E (PU3UYKO CBOjCTBO MA3WUBHOT yiba H
yTHYE Ha CMamemhe Tpema U Xabama. OHO MpeAcTaBiba BEMUNHY YHYTPALIbET TPemha
n3Mely Mosiekyna Ma3uBa Py BETOBOM CTPYjamby yciell 1ejCTBa HEKE CIIOJbaIIbE CHIIE.
Bucko3HoCT nipeicTaBsba OTIOP TEYHOCTH PHU MPOTHLIAY, OMHOCHO YHYTPAILHHE TPEHE
n3mely monekyna y dbayuny (cmuka 14). Y ommreM citydajy BUCKO3HOCT 3aBHUCH O]
Temrieparype u nputncka. [logeny je moryhe n3BpmMTH Ha TUHAMUYKY, KHHEMATCKy U
penaTuBHY. Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE BUCKO3HOCTH KOjY je MOTPeOHO OAPEIUTH Pa3IuKYy]jy
ce ypehaju u crnpoBoheme moctynaka ogpehuBama. OcHOBHU ypehaj 3a onmpehuBame
BHCKO3HOCTH j& BUCKO3UMETap, JIOK ce 3a oipeljuBame penaTHBHE BUCKO3HOCTH KOPHCTH
ce EnrnmepoB Bucko3umerap (cnuka 15 a), ogpehuBame auHAMHUYKE W KUHEMATCKE
BHUCKO3HOCTH BpIn ce ®oren-OcaroBuM Brucko3uMetapoM (ciauka 15 6) (eura. Vodel-
Ossag).

Cauka 14. Monexyacka cmpykmypa a) 600a, 6) MasusHa ymoba

VY onmreM ciydajy, cBe MeToie 3a oapehuBame BUCKO3ZHOCTH MOTY C€ MOACTHUTH
y 4eTpH IpyIe U TO:

e MeroJie KOje ce 3aCHUBAjy Ha Mepemy BpeMeHa MPOTHIaka TEUHOCTH KPO3
Kanuiapy HiH OTBOP KPaTKe LEBH,

e Meroze Koje ce 3aCHMBAjy Ha MEpehy BpeMeHa IPOINparba Tella CTaHAapaHNX
III/IMeH?;I/Ija " Mace KpoO3 UCIIUTUBAHY TEUYHOCT,

e Meroze Koje ce 3aCHHMBAjy Ha Mepery OOPTHOI MOMEHTA IMCKA WITH IIHJIMH/IPA
y UCTIMTUBAHOj TEYHOCTHU TIPH CTAJIHO] Op3UHH, U

e MeTOo/e KOje CE€ 3aCHMBAjy Ha MeEpemy NPUTYIICHA OCHUIalMja Tela Y
UCIUTHBAHO] TEYHOCTH.

W300p BHUCKO3UTETa YJ/ba 3aBUCH O] KOHCTPYKTHBHOT H3BOhEHa MOTOPA,
BeJIMYMHE paJHUX 3a3opa (MecTa croja JiBa €JEMEHTa CHUCTeMa), HHBOA OKOJIMHE
TeMIIepaType, TEPMUUKOT CTarba, CIEHUPUIHUX IPUTHUCAKA 3Mel)y KIM3HUX MOBPIIMHA
u ap. HuBo BHUcko3uTeTa Moryhe je H3pasuTH pa3jIMUUTHM KiIacH(HKalujama,
JNOOMjeHNX HCIHUTHBambeM Mo crenujanauM ctangapanma (SAE 5, SAE 10 u np.
JieTaJbHUj€ OMUCaHO Yy Tabenu 6 OBOT MOTJIaBiba).

Buckosnocm npema Enenepy (cnuka 15 a) oapehyje ce kao omHOC BpemeHa
NOTPeOHOT 11a UcTeue uenuTHBana TeaHocT Temneparype 20°C y kommaunu ox 200 ml u
BpeMeHa MOTPeOHOT Ja McTede JeCTUIOBaHa BoAa (KOHCTaHTa KaJlOpUMETpa BpeMeHa
uctunama 50 — 52 cexynne) temneparype 20 °C y komuumnm ox 200 ml. Bpeme
UCTUIaba MOTPEOHO je M3MEPUTH NPEenn3HO, MTONEpUIoM. 3a oxpehuBame TauHe
BPEIHOCTH BHUCKO3HOCTH, IIOCTYIAK j€ HEOIIXOJHO [IOHOBUTHU TPU IIyTa, U Ka0 KOHAYHY
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BPEJHOCT YCBOJUTH BPEIHOCT MAOOHjeHY Kao apUTMETHYKa CPEJAMHA IPETXOJHO
M3MEpEeHOT BpeMeHa HCTUIakha Y30pKa UCTHX KapaKTePHCTHKA.

& 7

W
\

Cnuxa 15. a) Enenepos suckosumemap: 1) yurunopuuna nocyoa, 2) xanubpucana, 61020
3a00/meHa Yes 3a ucnycmarbe meyHocmu, 3) nokionay, 4) omeop 3a opeenu wimanuh, 5) omseop
3a mepmomemap (T1), 6) Opyea yununopuuna nocyoa, 7) mewanuya u mepmomemap (12) 3a
Mepere memnepamype Kynamuiaa, 8) mponoodscay, 9) eujyu 3a nooeuwiasarbe XOopU30HMAIHOZ
noaoxcaja anapama, 10) Eueneposa mepna nocyoa sa xeamarse ysopka, 6) @Pozen Ocazoe
suckozumemap: 1) nocyoa, 2) npeiugna nocyouya 3a yve, 3) npekiontu xepmemuyKkiy NOKI0nay,
4) nacmasax 3a cnajarve kanuiape, 5) npexionua Hagpmia, 6) Ha2nasax ca Hagojem, 7) kanuiapa,
8) Oparcau 3a Qukcuparwe anapama, 9) npukmyuax 3a 00600 6azdyxa nod npumuckom, 10)
dooamna yes ca mepmomemponm T1, 11) kykuya 3a nodewagaroe 0ormee HUB0A MeyHOCMU.

Buckosnocm npema @ozen — Ocaey (cnuka 15 6) oapelyje ce Ha Mepery BpeMeHa
JaMHJIApHOT TPOTHIaka YyJba KpO3 KalWIapHy LEeB MpH MPETXOIHO 33/1aToj
temneparypu. [Ipommpemne Ha kKanuiapu oxpelyje 3anpeMuHy TEYHOCTH KOja POTHYE
mmely ypehajem nedunucanmx Tavaka M1 w M2. KuHemarcka W JWHAMHUYKA
BHCKO3HOCT JI00HWjajy ce Kao MPOM3BOJ] BpeMeHa NpOTUIlamka y30pKa - t y CeKyHaaMa 1
(akropa xanunape — k (neduHucaHor o ctpane npoussohaua).

3aBUCHO O paJiHe TeMIIepaType Ma3HBHOT yJjba MEHa ce M BUCKO3HOCT. Kommko
je Temrieparypa Beha, BUCKO3HOCT je Mama. CylpoTHO TOME, Ma3UBHO yJbe ycien Behe
paaHe TemiepaType n1o0uja Behu BUCO3UTET.

BuckosurerHa rpyma jeaHa je ox HajOuTHMjuX uH(pOpManpja Koja HaMm je
notpebHa, aju HUj€ U I0BOJbHA, HAUME OUTHO j€ 3HaTH UMATH U HHPOPMaLIUje O PaTHUM
KapaKTeprCcTUKaMa ME3UBHOT yJba, OJJHOCHO O FberOBOM KBanuteTy. Hamme, BuIIe yiba
UCTUX HAMEHA M HUCTE BHCKO3HE TPyIe MOTYy OMTH BeOMa pa3jiMuuTa 10 KBAJIHUTETY,
00paTHO, BHIIE yJba UCTOT KBAJUTETHOT HUBOA MOTY OMTH Pa3iMYUTUX BUCKO3UTETHHUX
rpajanmja.

HNHujpexe BHCKO3HOCTH TIPECTaBJba MPOMEHY BHUCKO3HMTETa MA3MBHOT yJba IPH
HErOBOj TEMIIEPaTypHO] NPOMEHH. 3a yjba Koja ce MPUMEBY]y yV ayTo M MalIMHCKUM
CHCTEMIMA, ITOKEJHHO je J1a IPOMEHA y cacTaBy yJba yCIe ] IPOMEeHe TeMIiepaType Oyie
IITO Mama, OJJHOCHO JIa MHJIEKC BUCKO3HOCTH Oyjie miro Behu. Y ommrem ciiy4ajy, yjba
ca BehuM HWHIEKCOM BHCKO3HMTETa TOTOAHHWja Cy 3a IIUpPU orcer kopumhema, Tj.
koputtheme y BeheM omncery crnosballmbix TEMIIEpaTypHUX IPOMEHA.
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5.3. Knacupukanuja MOTOPHHX y/ba

Knacudukanuja Ma3uBHUX yJba 3a MOTOpHa BO3MWJA H3BpILIEHA je O CTpaHe
Awmepuukor nerpoinejckor uHctutyTa 1951. roqune. [Ipernen HaBeneHe knacupukaije
nprkasana je y Tabenu 6 3a yjba OCH3HHCKUX MOTOpa U Tabenu 7 3a yJba JU3el MOTopa.

[Mogeny yiba 3a MOTOpE HOBHj€ MpOU3BOAmE Hajupe ce nene Ha [SO u SAE yima.
VY yma ISO knacudukanuje crnagajy Te4Ha W MHAYCTPHUjCKAa yba M MasuBa. Y yJba
knacudukanyje SAE cBpcTaBajy ce cuHTeTHYKa MOTOpHA yiba U yJba 3a nudepeniyjaie
U Merbave TPAHCIIOPTHUX cpencTaBa (Tabena 8). Y omrrem cityuajy SAE (enri. Society
of Automotive Engineers) yjba Mory OWTH jeqHOHAMEHCKa M BUIIeHaMmeHcka. [lomena
yJba y 3aBUCHOCTH O] paJiHE TeMIIepaType U BUCKO3UTETa IIpHUKa3aHa je Ha ciulim 16.

Tabena 6. Knacugurayuja mazusHux ymsa 6eH3UjcKuUx Momopa npema Amepuuxom
nempoaejckom ucHmumymy npema kiacupuxayuju uz 1997. 2ooune.

S VYiba 3a OEH3MHCKE MOTOpE

SA VYiba 06e3 aguTHBa — T3B. ,,4UCTO " MHHEPAITHO yJbE

SB VYiba 3a OEH3MHCKE MOTOPE KOjU pajie y ycIoBUMa Oiarux onrepehema

sc VYIba ca cagprxajeM aguTHBA TPOTUB Xabama, KOPO3Huje U OKcuaanmje. Yba
3a MOTOpE npousBeaeHe a0 1967. rox.

sD Viba 3a Mmotope nipoussezcHe o1 1968-1971. roa. — MOTOpH KOjU paje y
TEXHUM YCIIOBHMa

SE VYiba 3a MoTope mpousBeeHe HakoH 1972. ron. Canpxe agutuBe y Behem

MPOLEHTY Y ogHOCy Ha SD yJpa.

SF Viba 3a motope npousBeaeHe o7 1980. rox.

Vipa 3a MoTOpe Tpou3BeAcHe HakoH 1989. ron. Yiba 3a MOTOpHaA BO3WIIa ca

SG
KaTaiu3aTopuma

SH VYiba 3a MoTOpE nIpou3BeieHe HaKOH 1993, roguae. MOTOpHO yibe 32
OCH3HMHCKE M JAU3e] MOTOPE MyTHUYKHUX U TEPETHUX BO3MIIA

SJ Viba 3a MOTOpE TIpom3BeaicHe HAKOH 1997. roauHe.

Ta6ena 7. Knacuguxayuja masuenux yva npema Amepuuxom nemponejckom
uncmumymy npema kaiacugurxayuju uz 1997. cooune

C VYiba 3a au3ea MOTope
CA VYJba 3a Au3en MOTOpeE KOju paje y ycinoBuMa Onaxer onrepehema. Juzen
MoTopH npousBoamke 1940-1949. ron.
VYba 3a AM3e] MOTOPE KOjH pajie Y YMEPEHHUM ycioBuMa onrepehiermna.
CB Jlu3en MOTOpH ca HOPMAJTHUM MyHCHhEeM, IPOU3BOIbe To4eB o 1949,
TOJ.
VYiba 3a gu3en MoTope 0e3 IpeAnymhemha KOju pajie y YMEpEHUM U TeXKUM
ycioBuMa ontepehema. 3a Boauia Npou3Bombe HakoH 1964, rof

CcC
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VYba 3a Au3en MOTOpe ca HOPMATHUM MYHBEHEM U TYpOO TpeAnyhemheM

CD
Ta TeXe ycaoBe paja. Juzen motopu npoussenenu HakoH 1975. rox.

CD-Il | Ypa 3a TBOTaKTHE AM3EN MOTOpE

CE SHPD yspa (Super high performance disel oil — Bicoko kBaauTETHO Yibe
3a qu3en Mmotope — ’Longdrain™)

CF-2 | IIpesazwiaszu CD-II

IpeBasnnasu 3axreBe CE cnenndukanuje. HapounTo moroana yipa 3a
CFCF-4 | Temke kaMHOHE ca IPUKOJIMIIOM KOjU Bo3e O€3 IIpeKua ayTolmyTeM Ha
IyKHM peranujama

MuHuMmanaHa eMI/ICI/Ija HN3AYBHUX racoBa. III/IBGJ'I MOTOpPH NPOU3BEACHU

CG-4
"akoH 1995. rogune.
) [ SAE 20 ]
JEIHOHAaMEHCKa yJba [ SAE 30
[ SAE 40 ]
C 40 30 20 -10 0 10 20 30 40 50
1 1 1 | | 1 I 1 1 -
| | | | |
40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50

}— " SAE 200/-50

SAE 20W-40

BHUIIICHAMEHCKA yJba SAE 15W-50
: SAE 15W-40

[ SAE 10W-50
[ SAE 10¥/-40
SAE 5W-50
L SAE OW-40

Cauka 16. [looena yma y 3a6ucnocmu 00 paone memnepamype u UCKo3umema

Tabena 8. Knacugurayuja cunmemuuxux SAE momopHux yma

= s
5 5 20| 9| En
2 £ = o S s |5~
E 2 © é S| £ T Ynorpeda
o3 S e | =2 |3 =
= 3 = g | =8
2 =2 =10 &
SAE 40 1742 | 152 230 |0,897 Viba 32 OCH3MHCKE M JTH3e] MOTOpe
(crapuju BO3HHU APOBH)
SAE 30 2530 220 |0,895 3a OeH3MHCKe U JU3e]1 MOTOpe ca 1 0e3

TypOO nymava (cTapuju BO3HU NAPKOBH)

SAE 20W-10 | -13 +13

SAE 10W -22+-2

BHCOKOKBATUTETHO MHHEPAITHO yJbe 32
SAE 20W-60 23,2 242 | 0,895 |6ensunCcKe 1 au3en MoTope (3a crapuje
BO3HE MTAPKOBE)

MynTurpagHo MUHEPAIIHO yJbE 3a
SAE 20W-50 | -12+32 | 18,2 230 0,880 |moamasuBame OCH3WHCKUX U TU3E]I MOTOpa
ca u 6e3 Typbo nmymaya.

SAE 20W-40 | -12 +32

SAE 15W-50 | -18 +32
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BHCOKOKBaIMTETHO MHHEPAIHO YJbE 32
SAE 15W-40 14,4 225 10,880 |myTHHYKa BO3MIIA ca OCH3MHCKUM M TH3EIT
MOTOpHMA.

BHCOKOKBAIMTETHO yJbe 32 OCH3UHCKE U
14,4 225 0,880 |mm3en MoTOpe MyTHHYKHX BO3MIIA ca U Oe3
TypOO nymaya.

VYiba 3a cMambeme Xabama, Koposuje u
SAE 15W-40 14,4 225 0,880 |okcumanuje. MoryhaocT kopuriherma Ko
OCH3MHCKHUX U IU3€J] MOTOpA.
BHCOKOKBATUTETHO yiKe 32 OCH3UHCKE U
SAE 15W-40| -18-32 | 145 220 |0,880 |au3en moTope ca BucoknM ontepehemeM (3a
MEIIOBHUTE BO3HE MAPKOBE)
ITonycCHHTETHYKO YJbe 32 OEH3UHCKE U
SAE 10W-40 | -22+18 | 14,3 225 |0,870|mmu3en MoTOpE MyTHHYKHAX ayTOMOOMIA
HOBH]E TeHepaIyje.

SAE 15W -40
sS

SAE 10W-30 | -22 +18

CHHTETHYKO BHCOKOKBAJIHUTETHO

SAE 5W-40 13,9 225 | 0,87 |MynTuUTpagHO MOTOPHO YJbe Ca aJIUTHBHMA
3a OCH3MHCKE M JIU3e] MOTOpE.
CHHTETHUYKO MYJITUTPAIHO YJbE 3a

SAE 5W-30 | -33+-8 | 119 227 | 0,87 |6eH3WMHCKE M THU3€T MOTOPE Iy THUIKUX
ayTOMOOWJIA M JJAKUX TEPETHUX BO3UIIA

SAE 5W-20 | -33+ -8

5.3.1. MamMHCKO yJbe — HPHO yJbe

Ynorpeba MalIMHCKKX YJba MOXKE Ce PUMEHBUBATH TIPU MeTolamMa ca abpa3ujom
MeTana (cedeme, MIIeBehe, OyIeme, ToIHpamke UT/...) M MeTo e O0e3 abpasuje (Bajbame,
nyOoko u3Bnadewe). [lopen 6a3HOT yiba, KA0 MANIMHCKO YJbe€ C€ KOPUCTH U OHOTEHO
yibe. 3a MeTozie ca abpa3HujoM MeTana yJbe c€ KOPUCTH Kao Ma3HBO U Kao CPEJCTBO 3a
xmaheme. Kopumectn ce Hajuemhe O6a3Ha yiba, Kao WITO Cy MHUHEpajdHa YJba,
XUIPOTEHU30BaHa yjba, NnojuaidaoneuHu, METUI U OyTHI €CTPU MAacHUX KHCEJIMHA,
Koja Mory OuTH ca u 0e3 1oj1aTKa aJuTHBa, OJTHOCHO ca MK 0e3 ojaraka Boje. Yectn
AIUTUBHU Cy AHTHUIICHYIIABLHM y BHCY QJIKOXO0JIa, CHJIMKOHCKOT yJba, COJIM METajla U
MacHHX KHCEJIMHA), aJIuTHBU 32 BHCOK NPUTHCAK, MHXMOUTOpU Kopo3uje (aMUHO
jenumbere, CylI(QoHATH, OCH30TPHA30JIHM), eMyJraropu (TEH3WOH), W OHWoIuad. 3a
noBehame aTxe3uje KOpUCTe ce MOTMMEPH. AJIUTHBY KOJH C€ JI0/Ia]y MAITUHCKUM YJbHMa
MOTY CaJp)KaTH a30T, cymrop, ¢ocop, O0p, IMHK, KaILWjyM, CHIULHAjyM U Jpyre
eJIEMEHTe.

MamuHcko yibe 6e3 Bojae, caapxku 85% mo 90% 6azaHoM yiby (MHHEPATHO WU
CHUHTETHYKO yJb€, ECTPH MacCHUX KucenuHa) u 5% 1o 15% agutuBa 3a BUCOKH MPUTHCAK.

TeuHOCTH KOjU ce MelIajy ca BogoM caapxke oko 60% 6azHor ysba, 10% no 20%
eMmyJiraropa, HajBuiie 5% OHOLHKIA W JIOK OCTaTak YMHE aJUTUBH. Ma3uBO ce MOXKeE
NPEYUCTUTH TAKO Jia Ce YKJIIOHE METaJHHW ONWJbIIM. HakoH Tora Moxke ce IMOHOBO
kopuctutd. OBaj mpolec KapakTepullle 3HauyajaH TyOuTak Mace yjba, I1a je 4ecT Cily4aj
JoJlaBama aJuTHBa NpH npedninhaBamy. YJbe KOj€ c€ KOPUCTH IIPU MPOLECY Bajbamba,
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Hajuenthe ce mMpuUmpeMa 3a TayHO OJpeleHy MalllHy, Ma ce CXOJHO ToMe Oupajy u
onrosapajyhu agutusu, Mel)yTum 6a3HO yJbe MOKe OUTH pa3ITHIUTO.

I'yOuTak yiba je 0OMYHO TELIKO U3padyHaTH, 0OMYHO j€ BUCOKO, Yak 1 mpexo 50%.
OtnamHa MalHCKa yJba ce kiacudukyjy y knacy 12 01 y Kamanoea omnaoa. Y ibe xoje
ce MOYKE CaKyIljba U3 Ipolieca Bajbamba YelInKa KIacu(UKyje ce Kao MEIIOBUTH OTMaJ ca
opojem 10 02 11* (3aysbeHu OTIAIM U3 TPETMAHA PACXIIAIHE BOJIE).

5.3.2. Xuapayau4Ho yJbe

XuapayJndHa yJba KOPUCTE CE 3a XUAPOCTATHYHH MPEHOC CHATe Y XUAPAYTHIYHIM
cucremnMa. Pa3Ha xeMujcKa jequmbermha KOPUCTE ce Kao lHUX0oBa 0asza, HEPETKO Cy TO H
MUHepaliHa , Koja Takole CIy)e 3a IMOJAMa3uBambe CHCTEMa M CIpedyaBame KOpo3uje.
XuapaynuiHa yjba ca OCHOBOM OJI MHUHEpAIHOT yJbe caapke mapaduse ca kpahum
naHnuMa. tbuma ce kao mojarak oAajy aAWTHBH AHTHUICHYNIABIHM, HHXUOUTOPHU
OKCHJaIje W JaeTepiyeHTH (emynraropu). ['yOWTak XuapaylnudHOT YyJba TOKOM
kopuithema 3aBUCH 0]1 OAP)KaBamba U TEUIKO T'a je U3padyHaTH.

5.3.3. UnaycTpujcko yibe

CBa mHIyCTpHjCcKa yiba ¢y obyxBahena crammapaom 1SO 6743/0. Uuaycrpujcka
yJjba CBPCTaBajy ce y kiacy L - kjacy Mas3uBa, MHIYCTPHUjCKUX yJba M CPOJHHUX
mpousBofa. Kitaca oBux yJsba craHmapaoMm je mojesbeHa y 18 Tpyma mpowmsBoma
pa3BpCTaHMX IpeMa MeCTy npumMeHe. Y Tabenu 9 mnpukazaHa je kiacudukaiyja
WHIYCTPHjCKHUX YIba

Ta6ena 9. Kracugurayuja unoycmpujckux ysva.

Kaacupurannja npema OobaacT npuMeHe HHAYCTPHjCKOT y/ba 150 6743

crangapay ISO 6743/0 neo 99
A YJbe 32 MPOTOYHO IOIMA3HBAKE zeo 1
B VYbe 3a kamyre (3a 00Jpe 0/IBajarbe U3 KaITyTia) -
C VYIbe 3a 3y0uaHuKe MPEHOCHUKE zieo 6
D Ybe 3a komnpecope zieo 3
E YJibe 32 MOTOpE ca YHYTpPAIIbUM CarOpeBambeM neo 15
F VYbe 3a mupKynapHe cucteMe Jieo 2
G VYba 3a KIU3HE cTase Jeo 13
H VYba 32 XugpayJIuuHe CUCTEME Jeo 4
M YIba ¥ TeYHOCTH 3a 00pajsy MeTana zeo 7
N VYipa 3a Tpanchopmarope IEC 61039
P VYJba 3a THEYMaTHYHE ajare neo 11
Q YJba 3a IpeHoC TOIIOTe neo 12
R VYJpa 1 cpeicTBa 3a 3AITHUTY O KOPO3Hje neo 8
T VYiba 3a TypOuHE Jeo 5
U VYiba 3a TepMHUUKY 00pajsy MeTana neo 14
X MasuBHE MacTH ¥ CIIMYHH IPOU3BOAN zeo 9
Y VYipa 3a octasie 001aCTH IpHUMEHE neo 10
Z VYIba 3a mapHe ManiuHe
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5.4. IToreHnujanHa MecTa Kopuihemba OTHATHUX y/ba

Y Tabenm 10 nat je kpaTak camapikaj, moryhux 3aral)yjyhux marepuja, moTpormme
Y TIOTEHLIMjaTHOT TIOHOBHOT MCKOpHINhema oTnagHor yjba. OTHagHO yJbe MOXe OUTH
BEOMa Pa3IUYUTOT KBAJUTETA, OJ] TOTOBO YKCTOT (IPUMECE Y BPJIO MAJIOM MPOLEHTY) A0
OTHaja KOjH Caap>Ku caMO MaJIi IIPOLIEHAT YJba.

Tabena 10. Ilomenyujanno nonosHo uckopuwherse omnaoHoe ymsba

Anntusu/3arahyjyhe Horpourea IloTrennujaino
Tun ornaaa . TOKOM Hanomena
MaTepuje Kopuirheme
paaa
MotopHo yibe CUHTETHYKO yJbe, cpenma BHCOKO Wz6eraBatn
AQHTHOKCHJIAHCH, MeIlame ca
eMyJITaTOpH IpyruM
TEYHOCTHMA MPHU
CaKyIJbamby
VYiba 3a Memad CymmnopHa u GpocopHa |BpJIO HECKA |BUCOKO N3beraBaTu
jeIMbCha MelIame ca
ApyruM
TEYHOCTHMA MPHU
CaKyIUbamby
Ma3suBa WNuxuburopu BHUCOKO Bpio Hucko ITonoBHO
oKcujanuje, CanyHu uckopuinheme
MeTana 3anmxa (y
TOMUIIN)
Xuapayau4Ho y/be |AHTUINCHYIIABIH, Hucka no  |cpenme OnBojeHo
eMYJITaTOpH, cpeama CaKyIUbabe O]
HHXUOUTOPH KOpO3Hje JIPYTUX
XUJpayTYMIHAX
Gbyuna, Moxe ce
nojasutu PCB
MaIluHCKO y/be AHTHIIEHYIIABIIH, BHCOKA Bpio Hucko Mosxe 6utn
eMYJITaTOpH, OJIBOj€HO 071
MHXHOUTOPH KOpo3Hje, ONuJbaKa u
OHOLIUIH HeuHncToha,
HEONX0J1aH
¢bu3uuKo
XEMH]jCKH
TpeT™MaH
IMapa¢guncko yjbe |HEMaA Bucokay |Bprio Hucko TlonoBHO
HajBehem nckopuiheme
opojy 3aJMxa
npumMepa
Tpanchopmaropcko|XanoreHa jeanmema Bpio Hucko |Bucoko Heomxoxna je
ybe PCB aHanmm3a
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VYibe 3a unmnape |MuExubutopum xoposuje  |Bucoka Hucxko [ToroBHO
nckopumheme
3ammMxa

Kommpecopcko y/be |AHTUIIEHYIIABIIH, Hucka BHCOKO Moryha

eMyJITaTopH KOHTaMUHaIuja

TepMuuKo ysbe Hema Hucka Bucoxo Onrosapajyha
aHaIM3a
MHHEPAIHOT yJba
je obaBe3Ha

Yibe 3a AHTHOKCUAHCH HUCKa Bucoko

ouBpuihaBame

YibHU My/beBH Oxcuau MeTana/Mysb - [otenmujan 3a |HeomxonHa

HakoH ynmhema CTaHIapIHO aHaIMn3a

TeHKOBa TOPUBO

Otnaguu ¢punrepu (Metan/manup - [orenuujan 3a |[TonoBHO

ol yJba CTaHAapaHO UCKOpHIINeHe

TOPUBO MeTana

Canpaxkaj u3 Uspcre mMaTepuje, Boza, |- [otenmujan 3a |Om3HIKO

y/be/BOaA 3arajbiBe TEYHOCTH CTaHIapIHO XEMH]jCKH

cenaparopa TOpUBO TpeTMaH 3a
YBPCTE OCTATKE,
Ouostomku
TpeTMaH ope
orneparnuje

Bbasupano Ha MmoryheM HMBOY cakyImibarma M KBAINTETY OTHAJHOT Yiba

Cnenehu TokOBH OTIa/Ia Cy HaBeJeHHN y IIIJbY HIEHTH(HUKaIMje MoryhHOCTH N1a
Ce PeIUKIINPAjy OTIaHA yiba!

e OtnagHo TpaHcpopMaLMjCKO y/be U y/be 3a NPEHOC TOILIOTe - jacHO

JeQUHUCAaH TOK OTIAJNa, KBaJWTETaH 3a MPOLEC PEIUKIaXe YKOJIUKO je
CaKkyIubeHO ojaBojeHo. OO3MpOM Jla ce XaJIOreHOBaHAa M HEXaJOrHOBaHa
OTHaJHa yJba HE CMEjy MeIlaTH, Mopa ce 3HATH MOpeKyio (Op3u TecT WM
aHanu3a). Hajuemrha npumeca y tpancopmatopckum yssuma je Boga (PCB ce
takohe Moxxe jaBuTH; mpernopydyje ce Op3u Tect Ha PCB wmmm xiop).
Heuncrohe koje ce Hajuenthe jaBibajy y OTIaHAM yJbUMa 33 MIPEHOC TOTLIOTE
Cy IPOM3BOAHM AETpajaliije u OKCUAaLuje,

OTtnagna XuApayJInyHa yjba - jacHO Je(UHHUCAH TOK OTIA/a KBAJIUTETaH 3a
MPOLIEC PELMKIAKE YKOJUKO je CaKyIUbeHO ojBojeHo. O03upoM ma ce
Hajpa3IMYUTHjU QIYUIM KOPUCTE Y XUAPAYJINYKAM CUCTEMUMA, TIPETIOPYdy]y
Ce aHanu3e Tpe CaKylbamka Kako OM ce u30erio Mmemame (MHACKCHH Opoj
0TIIa/1a MOKe OMTH HEeJJOBOJbaH Ja Ou ce oapeano kBanuter). Kao Heuncroha
CE jaBJbajy METAJIHU OIUJBIIH.

OTnagHa MOTOpHA y/ba M Ma3HMBa - BHCOKO KBAJIUTETaH OTMAJ| 3a MPOIEC
PeLMKIIaKe YKOJIHMKO j€ CaKylJbeH OABOjE€HO, 0e3 Mellama ca APYTUM TeUHUM
ornaauMa (pacTBapaunma, OCH3MHOM, KOYHOHHUM YJbUMa, HT/I.),
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e OTnagHu My/b KOjH CaAp:KH Y/be HAKOH YnIheha TeHKOBA - OTIIATHI MYJb
Jj€ KOMIUIEKCaH TOK OTIaJa KOjH caip:Ku MeTaje, Boay U yibe. Ilopen yiba Moxxe
caZpXaTH Jpyre OIacHe MaTepuje, Ha TpUMEp jeIUEmha O0JI0Ba
(aaTuneTonatope). M3aB0OjeHO yibe ce MOXKE KOPUCTH y EHEPTETCKE CBpPXe.

e Cajap:kaj u cenmapaTopa y/be/BoJIa - MOXKE CaJIp)KaTH Majie KOJIUYHHE yJba U
HEOpraHcKor Matepujana (recak, Ha mpumep). [loHoBHO uckopuiiheme yiba je
YecTO HEW3BOAJbMBO. MehyTuM, yJbHHM KOHIGHTapaTH KOjU Cy NPOIYKT
(hM3UYIKO XeMHU)CKOT TpETMaHa MOTY ce€ KOPHCTH y eHepreTcke cBpxe. Takobe
3ayJbCHHU OTMAJ KOjU HacTaje Ipu Xjialemy BOAOM y IpoLiecy Bajbamba MeTalla
MOXe€ Ce CBPCTaTH Y OBaj TOK OTHAaJa.

5.5. Cneuuduyna maca (rycTuHa) MaTepujajia

Jenan ox HajOMTHUjUX (UBKMYKHX TNapamerapa MaTepHjaja, Y OBOM CIIydajy
Ma3WBHUX yJba je crernu(uyHa Maca WiIH TycThHA. | yCTHHA marepujaiia mpencTaBiba
Macy mMartepujana 0e3 mopa W UIyIUbMHA y jeJWHWIM 3anpeMuHe. Paznmuka m3melhy
crierduyHe U 3apeMUHCKE Mace je y Morjieay caapkaja mopa u myrsbuHa (cimka 17)
y jeIMHHMLM 3alpeMHHE, Kana AepUHHUIIEMO 3ampeMHHCKy Macy. Cnenmduyna maca
MaTepujaja y TEYHOM arperatHoMm cramy ozpelyje ce momohy mnukHOMETpa ca
CTaKJICHUM 3aTBapaueM IpH TeMmIeparypu y3opaka 3arpejanum Ha 20 °C. [Tuknometap
Moyke OuTH H3paljeH of cTakiia Wid MeTana, ca TEpMOMETPOM MM 0e3 mera (ciauka 18)
M Kao TakaB NpeAcTaBjba ypehaj 3a Mepeme, MPeTX0AHO KaauOpucaHe 3ampeMuHe, ca
CTakJIeHUM yriia)eHnm 3aTBapaueM ca kamwiapoM. lllemarcky npruka3s NMKHOMETapa ca
KaHaJoM Ipukas3aH je Ha caunu 19. Iloctynak oapehuBama rycTuHe 3acHUBA ce Ha
Nylkemhy NMUKHOMETpa TE4HOLINy, 3aTBapame NHKHOMETPa CTAaKICHUM 3aTBapayeM,
BUIIIAK TEYHOCTH n3alje Kpo3 Kamwiapy, U Taja NUKHOMETap CaJpKu TadHo oapeheHny
3alIpEMHHY TCYHOCTH.

Cauxa 17. Mamepujan ca cadporcajem nopa u wiynsuna

[Ipe camor moctynka ozapehuBama 3alIpeMHHE TEYHOCTU KOjy je HOTPEeOHO
UCIIUTATH, BPIIU ce oJpehiBame Mace MMKHOMETPA HAIYHEHOT JIECTHIOBAHOM BOIOM
IIpY Y€MYy Ce MOCTYIaK CIIPOBOIY Ha UCTU HAYMH.
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Sheen
1501/100
Pyknomete'
$230670

Cauxa 18. Paziuuumu munosu nukHomempa

3a moctymak oppehuBama crenupuUIHE Mace OJ JIabopaTOpHjCKe OIpeMe
MOTPEOHO je MPUIPEMUTH MEH3ypy M JjeBak (ciuka 20), MUKHOMETap 3a yrialjeHum
3aTBapayeM ca KallWiapoM M TEXHHUYKy Bary 3a Mmepeme. JletajsaH omuc HaywHa
kopumihema TeXHuUKe Bare usjiokeH je y Ilormasby 4 (ciuka 9), oBor IpakTrkyma.
[MTocTymak Mepemwa ce cacToju 3 HEKOJIMKO Kopaka. Ha modeTky je moTpeGHO oipeauTH
Macy OIPaHOT ¥ OCYLICHOT MUKHOMETpa 3aje/IHO ca 3aTBapaueM. V3MepeHa BpeIHOCT
npeacTaBjba NPBO MeEpeme. 3aTuM ce IUKHOMeTap 10 pyOa rpauha HamyHH
JECTHIIOBAaHOM BOJIOM M 3aTBOPH 3aTBapadyeM. Buiak gectuinoBane Boje Kpo3 Kaluiapy
nzalje u3 nukaomerpa. Criosba 100po MaKILUBO OCYIIEH U OOpHcaH MUKHOMETAp MEpH
ce Ha Baru. llocTymak HCIHMTHBama HACTaB/ba CE€ MPAKIHEHEM IMUKHOMETpa, W
CIIPOBOhEHEM TTOCTYITKA YHYTPALIHET U CIIOJBAIIHET CylIeHha MEPHOT HHCTPYMEHTA.

Cnuxka 19: Iluxnomemap ca kKanuiapom m
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Jame ce muKHOMETap MyHH, OBOTa IyTa TEYHOIINY 4Hjy je CIeuupuuHy Macy
notpedbHo oxapenntu. [IpobiiemMn Koju ce MOTY jaBUTH TIPH OBUM HCIUTHBAEHMA
Hajuemhe Cy MOBE3aHu ca HeJJOBOJbHOM MoryhHoIThy Jja HeaJIeKBaTHAM TIPAkHEM 3UI0BA
MUKHOMETPA, HAPOUNUTO HAKOH CIIPOBOl)erba MOCTYNaka HCIIUTUBAKE Ma3UBHUX Yiba, Ka0
Y HEJJOBOJHbHO OCYIICHMX 3U0Ba MHKHOMETpa (3a0CTajie KarJbUIle yciel MPeTXOJHUX
HCIINTHBAbA).

4L 1000 mi 500 ml 250ml 100 ml

Cauka 20. Ilomohna onpema 3a cnposoherse nocmynka oopehusarve cneyuguune
mace y3opka meuHocmu

3a crnpoBoljere MOCTyIKa UCHUTUBAaKa HEOIXOIHO j€ M3MEPUTH U 3a0€Ie)KUTH
cinenehe BpeIHOCTH:

® M:- Maca Mpa3Hor MMKHOMETPa

® M:-Maca MMKHOMETPA ¢a BOJOM

® M;-Maca NTUKHOMETPA ca UCITUTHBAHOM TEUHOIINY

® po— I'yCTHHA BOJE

I'ne je m Maca MCIMTHBAHE CYIICTaHIIE, 4 M2 Maca BOJIE je/IHAKE 3alpeMUHe.

[To3HaBame BpeAHOCTHU crienin(pUIHUM Maca (TYCTHHA) BaXKaH je MOoJaTaK MpH pary
ca OTIAJHUM MaTepHjaliuMa jep MOXKe Jla yKake Ha BPCTY CYIICTaIle Kao U JIa YKaXKe Ha
[OHAIIIAKE CYIICTAHIIE IPUIIMKOM TPAHCIIOPTA.

3ampeMuHa MUKHOMETPa MOXKE ce OJPEANTH MpemMa u3pasy (4):

my;—myq
= — 4
v Po @

I'yctuHa wcnuTHBambe TeYHOCTH he 3aTUM OWTH jelHaKa OJHOCY Mace y
JEIUHUIIM 3alIPEMHUHE, OJJHOCHO MOXKE C€ OAPEANTH y CBeMY Ipema uspasy (5):

m m3z—mq m3z—mq
= — = e B e — 5
p % mzp mq pO my—my ( )
(]
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I'ne cy:
e p - cnenupuyHa Maca (TyCTHHA)
® M - Maca cyrncraHie
e V- 3ampemuHa

Ha ocHoBy HaBenene jeqnaunae criennpruyaa Maca (TyctuHa) ce y MelhyHaponHoMm
cuctemy jenununa (CH) uspaxkasa y kuiorpamuma no kyonom metpy ( kg / m®). Iomro
je cmenupuuyHa Maca (QyHKOMja TeMIiepaType, MNOTpPeOHO je yBEK Ha3HAYUTH
TeMIepaTypy Ha Kojoj je cmennpuyHa maca onpehena, mpu demy ce Temmeparypa
u3paxkaBa y crerneHuma nemujyca. [Iputucak Ha koMme je cnienupuyna maca onpehena
3a YBpCTE U TEYHE CYICTaHIIEe Ce He HABOAM, YKOJIMKO 3HATHO HE OJICTYIa O] HOPMaJIHOT
aTMoc(epcKor TPUTHUCKA. 3a TacoBe, MehyTHM, MoJaTak O MPHUTHCKY ce 00aBe3HO
HaBoau. CrienndryHa Maca HEKe TEUHE CyICTaHIe Hajuemhe ce oapel)yje Ha OCHOBY
0JTHOCA Maca jeTHaKUX 3allpeMHUHa UCIMTHBAaHE U pedepeHTHe CYICTaHIe, Hajuyenhe
Boje. OBaj ogHOC neduHUIIe pelaTUBHY TYCTHHY d.

['pemke HacTane mpu Mepemy HE 3aBHCE O] TyCTHHE BOJE, jep je oHa TabIuvHa
BPEIHOCT, Tj. TycTuHa npu TemnepaTypu on 20 °C usnocu po = 1000 kg/md, Beh
WCKJbYUYHBO OJ TPEllaKka MpH Meperby YCJIe[ HETAaYHOCTH MEPHOT IPHUOOpa HITH Ipelaka
IIPU caMoT CIIpOBOlerha MOCTYIKA HCIUTHBAka. MakcHMaHa peJaTHBHA TPEIIKa MOKe
ce mpopavyHaTH rmpema uzpasy (6):

(6)

Ap |A(m3—m1) n |A(m2—m1)

P mz—mq mz—mq

KaKoO je IMOCTYyIaK Mepema MEPHUX BPEIHOCTH CIPOBEACH Ha WCTH HAYHH, y3 ToMoh
HCTOT MEpHOT nprOopa, ancoiyTHe rpemke he 6UTH jenHake, a MAaKCUMaJlHaA peJlaTUBHA
rpelKa MOXe ce opeauTy npema uzpasy (7):

Ap
P

()

2Am |

m3z—mj

2Am |

mz—my

OnpehuBame crienuduyHe Mace YBPCTUX Tella Moryhe je cripoBecTH Ha CluYaH
HauynH. HapaBHO TpeOa HampaBUTH pa3ivKy y CaMoj CTPYKTYpH MaTepHjaa, Tj. a JiH je
Yy CBOM M3BOPHOM OOJIMKY WJIM j€ CIIpallieH, Tako Jia My je CTPYKTypa 3pHacTa nomohy
ypehaja 3a ycuTmaBame (AeTajbHO u3IokeHo y IlormaBpy 4, Cnuka 11, oBor
[MpakTukyma) nim nomohy aBana ca TyukoMm (Ciuka 22).

Cauka 22. Asan ca myukom 3a cnpawugarbe mamepujanda.
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Heonxonuo je 3HaTH jna ce MaTepujan uujy crenu(pUYHy Macy >MXeJIUMO aa
OJIpeIIMO HE CME PacTBapaTH Y BOJIU, OJJHOCHO TEUHOCTH Y KOjy ra moTanamo. [loctymnak
Mepema CIIMYaH je Kao ca TeYHOCTHMA, HajIpe je MOTPeOHO OIPEeIUTH Macy CIpaIIeHoT
MaTepujana. 3aTuM, MMKHOMETAp Ce HAITyHH JICCTHJIOBAHOM BOJIOM U U3MEPU CE HETOBa
Maca 3ajeJIHO ca CHOpalICHHMM MaTepujajJoM KOjU C€ Hala3u Ha TOCYAU TOopen
nuKHOMeTpa. [IMKHOMeTap ce 3aTUM HCIpa3HH, MOoMOhy JieBKa ce MaXIJbUBO yOaIu
CTpallieHO TeNo y THKHOMETap, W3BPIIM C€ TIOHOBHO HAIWBAmke¢ MHUKHOMETpA
JICCTHJIOBAHOM BOJIOM W M3MEPHU CE HEroBa Maca. YOIITEHO, MOTPEOHO je OuUTaTH
Hape/HEe BPETHOCTH:

3a crpoBohere MOCTyINKa UCIUTHBAaka HEOIXOTHO j€ M3MEPUTH U 3a0eNeXuTH
cnenehe BpemHOCTH:

® M:- Maca CIpaimeHor Teja

e M;-Maca MUKHOMETPA Ca BOJOM H TEIIOM MOPE] Hera

® M3 -Maca NUKHOMETPA Ca BOJAOM U TEIIOM Y lbeMy

® po— I'yCTHHA BOJIE.

CpadyHaBame Crielu(pUIHe Mace BPIIHU ce pema nu3pasy (8):
p=—"r (®)
my—ms3
['pemka mpu Mepery MOXKe ce OJIpeAuTU mpema u3pasy (9):

Ap Amq

P

_ Am 2Am

my mz —mg

(9)

|A(mz—m3)

mq mz—ms3

BpennocTy rycTrHe HEKMX OUTHUjUX MatepHja aat cy y tadenu 11. [Ipu camom
MIPOIIeCy CKIANUIITEea, Hajuerhe he mona3uT 0 MPOAyKIMje OTHagHe amObamaxke,
HPOCYTOT Ma3HBa U yJba M Ma3uBa U3 cenaparopa. ,,/ [paBiuiIHKIK 0 KaTeropujama otmaga‘
CBpCTaBa OTMAJ Yy ABaJieceT Tpyla W TO mpeMa ocoOMHaMa W JIENaTHOCTHMa U3 KOJHX
norude. ['pyme oTnaga Kao U MojeuHavYHu HA3WBH JIeQUHICAHU Cy IecTolr(peHnM
OpojeBuma (Tabena 12), y kojuma:

e [IpBe nBe nudpe neduHMUITy AETATHOCTH U3 KOJUX OTHYE OTIIA,

e Jlpyre nBe nudpe 03HaAYaBajy MPOIIEC y KOjeM je OTIHal HacTao,

o [locnenme nBe nudpe o03HayYaBajy Jeo mpoleca (MOTIPOIEC) U3 KOjer OTHal

MoTHYE, U
e (3HaueH je Kao oacaH OTHaj.

Taodena 11. Tabenapno npedcmasmwarse 6pedHoCH 2ycmune HeKux OUMHUjUx mamepuja

Uspcra Tena CHeH?gg?;g? MAC | Teunoctn u racosu ﬁ:ﬁ:i‘g};‘%‘
baxap 8900 Bogna 1000
I'Boxkhe 7800 MammuHCKO yJbe 900
AnyMuHUjyM 2700 Hadra 800
Crakio 2500 Aunkoxon 790
beron 2200 Bazayx 1,29
Hpso 800 VTIbeH-THOKCHUT 1,98
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Otnazg xoju ce He Hanmasu y Tabenu 12, cMaTpa ce W Aajbe W3Y3eTHO OMAcHUM
OTIAaJIOM JIOKJIE TOJ] C€ HE YCTAaHOBH HUBO ONMacHOCTH. OracaH OTIaj ce He CMe MEIIaTH
ca JPYrUM ONAacHUM OTIAJ0M, OWJIO y TPOLECy CaKkylbama, AUCTPHOyIHjEe WIH
CKJIaJUIITEeHa, OCHUM YCIIeA TMOCeOHE CarjacHOCTH HAaJUIC)KHOT OpraHa 3a 3allTHTY
KHUBOTHE cpeluHe. TpeHyTHH CHCTEM YIpaBjbambha OBOM BPCTOM OIIACHOT OTMaia y
Cpbuju moapasymeBa CakylUbamkbe OTIAAA Yy JIOKATHAM TPOW3BOJHUM IEHTPUMA,
cepBHCHMA | Jp., IpeaBame OTMaja npeay3ehnMa Koja Cy Ha/JiekHa 3a 30pHmbaBame
OMAacHOT OTHaja, ¥ KOHAYHO NMPHUBPEMEHO CKIAJUINTEH-€¢ Ha JIOKAlHMjU NpeaBuleHoj
[Tnanom ynpasibama otnaza. [loctynak ynpasibama OTIIaIHIM yJbHMa OTJIEAa Ce Hajupe
y TPaBHIHOM CKIAQIUINTEHY HCTOT, OWIO TO Ha MECTY CaKyIlUbama WIH TpaHchep
cranuiy. CaM MOCTyMaK KOjHu je MOTpeOHO CHpPOBECTH Tpe CIpPOBOhema OUII0 KakBOT
MOCTYIKa PEUUKINPamka OTIAAHNX yJba CACTOjJH CE U3 HAPEIHUX KOopaKa:

e YTBphuBame nopekia yina,

e VYTBphUBame crama yijba W MOCyHIE Y KOjoj ce Haja3M (Oa Ju je mocyna 3a
CKJIaJUIITCHEe YUCTa WM HHUje, Ja T WMa JOAAaTHOT cajapkaja Boae H
HeumncToha),

e VYTBpAWUTH U3IIea U 00jy TEUHOCTH,

W3spmitu oapeluBame cnennpuiHe mMace,

o Y KOJIMKO ITOPEKJIO yJba HUjE MTO3HATO MOTPEOHO j€ OJPEIUTH CaapxKaj XJIopa y
aKpeIUTOBAHO] JTA0OPATOPHjH), U

e HakoH yTBphuBama NpeTXoJHUX KOpaKa MOXE C€ MPUCTYNUTH MOCTYIIIMA
CKJIaUIITEHa U TPAHCIIOPTa OTIATHOT yJba.

Ta6ena 12. I pyne omnaoa ca undexcHum opojesuma:

13 Otnaay of yJba U OCTaTaka TeUHUX TOPUBA

1301 OtnanHa XuapayiaudHa yjba

1.1130101 |XunpaynuuHa yiba koja caapxke I1115

13 01 13* |Ocrasa XxuapayJIndHa yiba

1302 OTnagHa MOTOpPHA yiba, YJba 32 MEHaue U MOIMAa3HBAHE

3.113 02 06* |CunTeTHUKa MOTOpPHA yJba

4.11302 08* |Ocrama MOTOpHA yJba 3a MEHAUC U TTOIMA3HUBALE

1305 Canpikaj cernapaTopa yJbe/Bosia

5.113 05 06* |¥YJpa u3 cenaparopa yibe/Boaa

15 Otnan ox ambanaxe, aricOPOCHTH, KpIie 3a OpHcame, MaTepujaln 3a
¢uitTpupame u 3amrtuTHa ozicha, ako HUje Jpyradudje cnenuuImpaHo

1501 Ambanaxka (ykipyuyjyhm moceOHO cakymsbambe amOanaxe Yy
KOMYHAJTHOM OTIIaAy)

6.11501 01 |I[lanupHa u KapTOHCKa ambanaxa

7.11501 02 |Ilmactryna amOanaxa
8.11501 04 |[Meranna ambOanaxa
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3a oTnazHa yiba Koja MMajy MOpeKyIo U3 HHAYCTPHje, HEOMXOHO j€ CBE MOCTYIIKE
WCIUTHBAKka MPEITyCTUTH aKPeIUTOBAaHO] JTabOpaTOPHjH, jep Ce Yy cacTaBy OBHX yJba
Mory Hah¥ pa3HU alMTHUBH U jeINHEHha HETIO3HATOT CacTaBa.

[Mocyne 3a ckiaguIITelHe MOPajy OMTH O]l jaKOr MaTepujalia, TAKBOT Jia HUXOB
o0nmMKk M Martepujan u3paae Hehe OMTHO YTHHIATH Ha HHHUXOBY CTa0MIHOCT NpH
CaKyIUbalby M CKIAIUINTEHY Ha TpaHcdep cTanumama. [locynme y kojuma ce Hamase
MasWBHA yJha MOPajy OWTH jaCHO MPETXOTHO OOeNIekKeHe, Tj. 1a TAYHO JeUHHIIY KOja
rpymna TeYHOCTH CE Hajla3u y MaKOBamy, KOJIMKO je OHa 3alajbhBa, WM y KOJUKO je Y
NHUTaky TEYHOCTH KOja je MOBYUYEeHA ca TPIKUILTA yCIe TPEIKe y MPOU3BOIbH, HCTEKa
poka miH GU3NIKO-XEMH]jCKHUX MPOMEHA MOpa Ha BUIHOM MECTy OWTH O3HaueHa OUTHUM
nojanyMa O Ha3MBY M CEIUWINTy Mpou3Bohaua, Ha3MBY M CEIUINTY YBO3HHUKA,
KOMEpIHjalHAM Ha3MBOM TIPOM3BOJAA, O3HaKe, KiIacupUKalMje, HUBO KBAIUTETA,
CTaHAapz mpeMa KojeM je MPOM3BOJI MPOoU3BeieH u Ap. Takohe, Hy)KHO je Aa mocyaa uMma
03HaKYy ,,3alaJbHBO HE MPUIIA3H Ca BATPOM M Ipyre OMTHE 03HaKe yno3opema. O0jekaT
Ha KOjeM ce BPIIM CKIaIUIITeHhe Mocya ca OTHalHIM Ma3UBHUM yJbUMa Mopa J1a Oyze
OIIPEMJbEHO BaTPOOTHOPHUM 3H0BUMA, TI0OI0BUMA M Mel)yCipaTHOM KOHCTPYKIIHjOM, ca
MHHUMAaJIHOM BaTpooTrnopHohy 30 MuHyTa, 1a Cy BpaTa MPHCTYITHOT U €BaKyallnoOHOT
ylla3a MocTaBJbeHa Tako Ja ce 00aBe3HO OTBapajy Ka CcroJjba U Ja ce 00aBe3Ha MPUPOIHA
BEHTHJIAIKja. Y KOJWKO CE€ Ha WCTOj rpal)eBUHCKO] Maplenu Halla3W W IOCTPOjEeHe 3a
MPOM3BOAKY M TOCTPOjeHE 3a CaKylbalkhe OTHAIHUM YyJba, obOjekar Tpeba ma je
ONpeMIbeH KaHajioM ca HaruOoom o Muuumanzo 0,5%, mro Ou omoryhuiio oaBoj
MPOCYTHX TEYHOCTH JI0 TEXHOJIOUIKE KaHAIM3aIMje TJe OM ce BPIIMIO NPUKYIIbamhe U
cerapalyja yjba 1 MacTH. XepMETHUYKH 3aTBOPEHE MOCY/Ie Ca Ma3UBUM YJbHMa MOTY Ce
cllaraT jeJHa Ha JpyTy JIOKJE TOJ TO He yrpokaBa BUXOBY CTa0MIHOCT W uBpcTohy.
XepMeTHUKH 3aTBOPEHE IOCY/E Ca Ma3MBUM YJbUMa Pa3IMUUTHX KapaKTEePHUCTHKA,
HY)KHO MOpajy CTajaTH Ha OJCTojamy ox MUHHMaiHO S01M. 3arpeBame XaHrapa 3a
CKJIQ/INIITEHE CME CE BPILIUTH CaAMO TOILIOM BOJIOM. 3aBHCHO OJ] CTarbha OTII/Ia, Y KOJIHKO
OH YIIAKOBaH Yy M3BOPHOM I1aKOBamy, HEOMXOJHO j€ HAJIpe HW3BPIIUTH HU3/Bajarbe
OITaCHUX KOMIIOHEHATa, Kao IITO Cy OTHaJHa YyJba, 3aMainheHe Kpre, aHTuppu3 u 1p.,
00e30euTH Mocy/Ie 3a pa3aBOjeHO CaKyIbamke, BUIIE HAMEHCKE KOHTEjHEpPE OTIIOPHE Ha
KHACEIIMHE W MeXaHWyka omrehema. Y 3aBUCHOCTH O] KapaKTepUCTHKa OTHana
HEOMXO0JIHO je u3abparu oarosapajyhy onpemy koja he 00e30€1TH IPaBUITHO PYKOBAHE
uctux. CKIaMIITeHe YBPCTUX OTMAJHUX KOMIIOHEHTH (OTMAJHU yJbaHW M Ba3IyIIHH
(uaTepy M CI1.) HEOMXOIHO j€ U3BPIINTH Y IUTACTHYHUM WIJIM TYMHPAaHUM KOHTEJHEpUMa
OTIIOPHMM Ha KHCEJHHE, 3aMallieHe KpIie HEONXOJHO je YCKJIAIWINTHTH Y METalHe
IWIMHIPUYHE KOHTEjHEPE ca MOKJIONINMAa, KOPO3UBHE KHCEINHE HEOXOJHO je YyBaTH
y KOHTEjHepHMa H3pal)leHUM Oj CTakJICHMX BllaKaHa, OTMAJHA yJba je HEOIXOJHO
YCKJIQIUIITUTH Y METaIHy Oypaj uin nuctepHe Behie 3anpeMune, kao U MyJb U 3ayJbeHa
Boja. IIpe camor mporeca cakymbama U UCIIUTHBAKka OTHAAHOT yiba, OMII0 Ou 100po
CaKyIMTH IITO je Bule Moryhe nadopmanyja o mopekiy yjba. Hajupe, na iu ona motuuy
U3 ayTO CepBHCa, MPOU3BOJIHE UHAYCTpHje WK u3 Hekor Tpeher u3Bopa. Taj moxarak Ha
noMake Beh y ozapehuBamy mpBOr Kopaka celekidje yjba Ha ayTOMOOWJICKA WIIH
uHnycrpujcka. boja m mupuc cy cnenehu Ourtan (akrtop Koju HaAM BH3YEIHO MOXKE
noMohn y oxpehuBamy IMOpekia HAcTaHKa OTMAIHOT yiba. VMcnuTHBama y BUIY
onpehuBama rycrure, PH BpemHOCTH, BHCKO3HOCTH (y KOJIHKO OTIAIHO yJbe HHjE
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MpEeBHUIIEe YNPJHaHO MPAIIMHOM M IMPJHABLITHHOM M3 CHCTEMa) U TYCTUHA HaM MOTY
TOTOBO Y TIOTIYHOCTH TNomMohm y oxapehuBamy THma yspa. Y TOKy HepHona
eKCIUIoaTalrje, yiba Memajy HU3NIKO-XEMH]jCKe KapaKTePUCTHKE YCIIe T TPoAopa Boe,
ropHBa, IpallvHe, METaJTHUX TOHOBAI U Jp. (Ipolec KOHTAMHUHALU]E Yiba), OJHOCHO
HacTajabe KHUCEJHMHA, CMOJa, MPOMEHE BUCKO3HOCTU (Tpolec Aerpajanuje yiba).
Pacrionarame 0BHM IMoJaniiMa MOYKEMO TPABHITHO M3BPIIUTH OOeNeXaBame Mocya 3a
CKJIAIMIITEHe, OJHOCHO HW3abpaTé oAroBapajyhy mocydy 3a CKIQJHIITEHE Kao H
MpaBWIaH HauYuH penukiaxe. OTnangHa MUHEpATHa yJba Ce MOTY OOHABJbAaTH, Y CMHUCITY
Bpahama y MOHOBHY yIOTpeOy, WA caropeBaTH, y CMHCIY CTBapama TOIUIOTHE €HeprHje.
Penmknupame yipa o0yxBara 1Ba OutHa noctynka. [locrymak pepadunanyje je cnmuan
MPOM3BOBY yiba M3 CUPOBE HadTe, JOK je pereHepalyja mpolec npedniihaBama u
oOHaBJ/bama OTHAJHUX yiba. IIpoliec pereHepairuje oOyxBara NpPUMEHY CHUCTEMa 3a
¢u3nuKo TpeTHpame yiba (mpeuninhaBame KOHTAMUHHPAHUX yiba) W CHCTEME 3a
(U3NYKO-XeMHjCKO TpeTHpame (mpeunmhaBambe KOHTAMHUHHPAHUX UM XEMH)CKH
HU3MEHCHUX OKCHIUPAHUX Yjba). ENMMuHaNIM]ja OTHaJHUX yJba CaropeBameM JaHac ce
PETKO KOPHCTH, jep CYy YCTAaHOBJbEHHU BEIIMKH MpoOiieMu 3araljema Bazayxa MPUMEHOM
OBE MeTo/Ie.
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6. OTIIAJIHU MY Jb
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Jom on naBHMHA YoBEeK je MMao morpedy 3a obOpamom Merana. Heka of
UCTpaXXHBamba I0Ka3yjy [ je Jby/ICKa UBUJIM3AIlija OpPraHu30BaHo MpepaljuBana merane
MOCTIEAbUX IIECT XWJbaJa roguHa. Heke on mporeHa cy na je A0 aaHac ToToBo 17
MUJIHOHA TOHA CBHMX METajla pa3HUM MOCTymiuMa oOpane on HeoOpaheHe CHUpOBHUHE
MoCTallo KOpHUCTaH npou3Boj. Hajsehu pact mpepaje merana oqurpao ce y nocieambux
50 romuHa, Kam je ToToBO 2/3 ykymHe mpepaljeHe KONMYWHE MeTaja HAIIo CBOjY
ynoTpebHy BpenHocT. Heka o npeaBubama cy Aa 3anuxe 000jeHUX MeTala y Morjieny
3anuxa nonyt Zn, Sn, Cu u ap. Hehe OMTH JTOCTYIHE TPXKHIITY HAKOH UCTEKa Tepruo/a
on Hapexnux 50 roxuHa. OBakBe YMIHEHHUIE HCTHUY Y TPBH IUIAH BKHOCT PEIUKIIAXKE.
IIponsBoama Oakpa 6a3upa ce Ha UCKOILY pyae, IPUTIPEMY PYAHOT KalanuTeTa, KOju ce
y KOHA4YHOM y OKBUPY METaypIIKHUX Mpoleca O0akap mpepaljyje A0 YHUCTOr MeTana.
[Ipomec mpepane cacroju ce u3 Hekonmuko ¢aza. [IpBa dasza mompasymena 3arpeBame
OakapHOT KOHIIEHTpATa, IIPU Y€MYy OKCH/IUIIE BEJIMKH IIPOLIEHAT CYMIIOpa, KOjH Ce Y BUILY
raca SO, otnpeMa y (habpuKy CyMIIOpHE KUCEIHHE (PH YeMy Ce T'ac HE CME UCITYCTaTH
y atmocdepy). pyra ¢a3a je pasza Torsbema, rie ce IpoayKT 0akpa HacTao y mpBoj Gazu
MeIlIa ca KBapIioM KOjH MOTIOMaXKe Be3UBame W OKcHuaanujy rBoxkha. JloOujenn Oakap
cazapxu 110 65 % Cu (najuemthe 45%). Tpeha dasza ongsuja ce Kpo3 KOHBEPTOBaWkE, Kaia
CE Y pacToIUbeHYy Macy yAyBaBa Ba3ayX, IPH YeMY HAcCTaje OKCHJ] TBOXkha KOju Tpenazu
y IIJbaKy, a TOTOM H JETUMUYHO Y OaKap OKCHJ KOjU je OCTa0 pacTBOPEH Y OTOTLJHEHOM
baxpy. [Ipu oBoM miporiecy noma3u 10 ocnobdahama Benuke konnanHe SO». 3aTuM A01a3u
0 oKcuzanuje arMocdepa y KOHBEPTOPY, Ia ce OKCHIM Oakpa peaykyjy ao Oakpa,
ontHOCHO Ostnctep Oakpa. [Ipumece Gnuctep 6akpa MOy OUTH KOPHUCHU METAIH Y BUIY
Au, Pt, Pd, Ir, Ag, Se, anu u nrretu y Buny Bi, Fe, Pb, Te, Zn omxocuo As i Sb. Yerspra
(aza xapakTepuiie paduHaiujy onuctep 0akpa yKiamambeM MTSTHUX PUMECa, JIHje Ce
y anoze ca 99-99,5% 6Gaxkpa (ocrarak 10 100 % unHe ieMeHnTH MeTanu). Ilety dasy
KapakTepuily OakapHe aHOJE KOje Ce M3JIaXy eJEKTPOJIMTHYKO] papuHanuju. ¥ OBOM
Hpolecy ce y eNeKTPONUTHYKUM henmujama ca aHoJa pactBapa y Oakap-cyndaTrHOM
pacTBOpY MpH uyeMy JoJa3u A0 ociobahama mpumMeca, JOK Ce YUCT Oakap TaJlOkKH Y
a"onama. [Ipumece mazmajy Ha JHO Kao aHOTHH MYJb KOJU CAJIP)KH INIEMEHHTE MeETalle.
OBako HCTOIUbEHH Oakap ce mperamna y (UHAIHU NPOM3BOJ MHHHUMAaiHE dYucTohe
99,995%. IlnemennTtn Metanu y Buay Pt, Au, Pd, Ir, Ag, u 1p. U3 aHOIHOT MyJba MOTY
ce MOoCeOHNM TEXHOJIOTHjaMa W3/IBOjUTH, IITO MOXKE YHANPEIUTH YKYITHY PEHTaOMIHOCT
npousBome. VM ako Cy mperxomHe omnepandje IMpH TPOU3BOIABU  HENPEKHIHO
ycaBplllaBajie, U Jlajbe 0Baj BHJ] MPOM3BO/IHE KAPAKTEPHUINY BEIUKH I'YOUIM SHEprHje,
BEJIMKA TIOTPOIIIha MPUPOJAHUX pecypa M BOJEC, alld M Y KOHAYHOM BeJHKa 3araljera
YKMBOTHE U paJiHE CPEIMHE.

OtnamHu MyJb HacTaje y TpOLECy eNeKTPOIUTHYKE padHHAlUje YuMe HAcCTajy
MOJTYIUCTIEP3HE YECTHIIE pa3IMInTe BEJIMUMHE U cacTaBa. CaMe 4ecTHIle HacTajy ycies
XEMHUJCKHX M EJIEKTPOXEMHjCKUX Mpolece y Jelly aHojAe, Y IEJOKYIHOj Macu
enexTponuTa. [lopen ocHOBHHX (TIOYETHHX MpOJAyKara) M3 cacTaBa aHOJE, Ha Koje
npollec pacTBapama TOTOBO Jia HeMa yTUIaja, HACTajy M CEKYHJIApPHU MPOJYKTH KOjU
HacTajy yclie[ pacTBapama aHoja WIH YClel JelioBakba Pa3UuUTHX XEMH]jCKHX
peakuuja m3Mmel)y maTtepuja u enemeHara. MyJb KOjU ce cTBapa JeJOM OcCTaje Ha
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MOBPIIMHY aHOZE, JIJIOM Ce CaKyIUba Ha AHY hemuje, a 1enoM y oapelheHoj KOTHIHHU
0CTaje Ja IUIMBA Y eJCKTPOJIUTY.

Konmnunna mysma y cnpoBoljery MOCTYIKa NMPOM3BOAKE Oakpa, alnu M Ipyrux
Moryhux mocrynaka y BHAY TOIUIOT LIMHKOBamWka U CI., 3aBHCE J]a JI CE caM IpoLec
[IPOM3BOJHE CIPOBOAU KOHTHHYaJIHO WM JIUCKOHTHHYaJHO, CaMOI KalanuTeTa
npousBohauke WHAYCTpHje, HayMHAa paga W mnpahema TEXHOJNOWIKOr —IMpoleca.
VYnpassbame, Kako JpyruM, TakKo W OCTAJIUM BpCTaMa OTIaja moapasymena mnpaheme of
MOMEHTa HacTajama 0 MOMEHTa 30pumaBama OTMaja, MITO W MPEACTaBiba jenaH Of
OCHOBHUX npotieca npahema ornana. Carienasame oBOT mpobieMa J0BOIU MO3UTUBHUX
edekara, a TO Cy EKOHOMCKH M KOHTPOJIA TEXHOJIOIIKOT TIOCTYIIKA.

Kapakrepuszauuja MyspeBa je MOCTyNak MCIUTHBamba IUTO IOAPa3yMeBa
cupoBohere (PUINYKO-XEMHUJCKHX M XEMHUjCKUX HWCIUTHBAamka, all HEPEeTKO W
HCIIUTHBakE OnoNOmKUX ocoOuHa. CrpoBoherleM OBUX IOCTYIAaKa MyJb CE MOXKE
CBpPCTaTH y TPYILy OTHaJa KOju je OracaH OJHOCHH y IPyIly HEOIIaCHOT OTIaza.

[Ipema npasurnuxy o ycrosuma u Havyuny pazepcmasarbad, naKko8arba U 4yearsd
cexynoaprux cuposuna (Cn. Jlucm PC 6p. 55/2001) MysbeBU U3 MPOU3BOAE, TAUHHU|ES
¢u3nuKe WM XeMHUjCKe o0paje, MpeMa KaTalory OTHaJa MOTY C€ CBPCTaTH MOJ
uHAeKcoM 12. MyJbeBH HacTallu NPUWIMKOM TEPMUUKE 00paie LMHKA WU APYTHX MeTaja
MOTY C€ IpeMa HCTOM KaTajory CBPCTaTd moj uHaekcoM 11 (y rpymy XeMujckor
TpeTMana Metana). MHnexkcHu Opoj 19 moxmpasymeBa otmane u3 objekra. 3a oOpamy
OTIIaJa ¥ MTOTOHA 33 TPETMaH OTIAJHUX BOJA KapaKTePUCTUYaH je WHAEeKCHH Opoj 19 02
05.

IIpasunnuk 0 HAUUHY NOCMYNArLa ca OMNAYUMa Koju umMajy c60jcmed onacHux
mamepuja Cn. Inacnux PC 12/1995 nedunHMIIe HaYMH NOCTYIama ca IMOjEAMHUM
oTHazuMa KOjU c€ KapakTepHIly Kao OTNaAM KOjU CaAplKe OIlacHe Marepuje.
[IpaBunHnkoM ce Takohe npeduHHMIIEe HAauWH Bohema EBHJCHIMjE O BpcTama U
KOJIMYMHAMA OIMAcHUX MaTepuja IpH TPOHM3BOAKU, HAUYMHY YIOTpeOe, MpOMETY,
MPEBO3Y, CKIAANIITEHY M KOHAYHOM OZJIaramy.

6.1. HauuH ucnuTHBaM-a OTImMaHUX MyJ/b€Ba

HcnutuBame oTnagHuX MaTepHjaia HEOX0JHO j& BPIIMTH KOHTUHYAITHO. Y30pIH
MyJba, 3aBHCHO OJ MECTa HaCTaHKa MOTY OWTH y pa3nuuuTuM oOnaunuma. Hexu of \ux,
MOTy OUTH y (OpPMHU KHUTKE Mace WIH y BUJY IOTaya HACTAIMX HAaKOH (DMITpUpamba.
Hakon yrBphuBama crama Mysba MOTPEOHO je OJIPEIUTH CYBU OCTaTaK U CaapiKaj BOJE.
3a onpehuBame oBUX mapamerapa moTpeOHO je kopuctutd cranaapa SRPS EN 12880:
2007 xoju neduHUIIE KapaKTepH3alujy MyJba, OHOCHO ojpehHBame CyBOT OCTaTKa M
caapkaja Bojge. OBUM cTaHAapJOM OIMUCAH je TIOCTYIaK oapehuBama CyBOT OCTaTKa H
calpkaja BOJie OTNaja y BHJY TEYHOT WJIM YBPCTOI arperaTHOT cacTaBa, all W
Matepujana y Bunay mnacre. CyBH ocTarak MojpasymMeBa yJeo CyBe Mace y MyJbY,
noOujeHe HaKOH Ipoleca Cyliema. YAeo oBe Mace Hajuemhe ce u3paxasa y
MPOLICHTHUMA.

Canpikaj BozE je caapikaj CiI000qHE BOJE Y YKYITHOM OTHAay MyJba. Y30pKe je
HajIpe HEOMXOAHO CYIINTH Y CYITHHUIM Ha Temmeparypu on 105 = 5 °C mo koHCTaHTHE
Mace. /letaspHUje 0 HauMHy Kopwuinhema Tehu 3a cymeme, U (pyHKIrjaMa MoTjeaaT
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IMornasbe 4 (Cnuka 8) osor IlpakTrkyma. 3a oapehuBame CyBOT ocTaTKa M caapiaja
BOJIC Y3UMa ce pa3iifKa Maca Ipe M HaKOH Ipolieca cymema. Kox MysseBa KOju UMajy
Behu caap:kaj Bojie HEOITXOAHO je MPOIIEC NCIapaBamka CIIPOBECTH Y BOJACHOM KYIIaTHITY,
paau chopedaBama TyOJbelba CyBe CYICTaHIE Ycied cylema. MyJjb ca BHCOKHM
cazpkajeM 4BpcTe Marepuje, Bumie of 30 %, HepeTKo Aonasu A0 3aapKaBama BOAE U
HAaKOH CyIIeHa.

Kon MyspeBa ca BUCOKHM cajipiKajeM YBpPCTe MaTepHje, TOTPeOHO je UCTIUTATH U
aHanmu3y TyOWTKa CyBe MaTepHje Ipu Ipolecy kapema. MeTona 3a HCIHUTHBAKE
JKapemeM JIeTalbHO je onucana y cranfgapay SRPS EN 12879: 2007 Kapaxrepu3zamuja
MyJba - onpehuBame ryOuTKa KapemeM CyBe Mace. 3a CIpOBOheme MOCTyIKa Kapema
HEOMXO/IHO je KopucTuTH nieh 3a xapeme. [leh 3a xapeme npukasas je Ha ciuiy 23. 3a
WCIIUTHBAKE j& HEOIXOTHO KOPUCTUTH TIOCYy/Ie OTHOpHE Ha TemmnepaTypy ox 505 °C, y
ckiany mpema crangapay. Crampmapn ytephyje Mertomy 3a oxapehuBame TyOHTKa
)kapemeM Ha 550 °C cyBe Mace MyJba M MYJBEBHTHX IMPOU3BOZA Tocie oapehuBama
CYBOT OCTaTKa.

B

A MR

Cauxka 23. [leh 3a scaperve

ITeh 3a xapeme onpemmeHa je BpaTuMa ca 3aTBapadem. [1eh 3a xapeme nzomnoBana
je H30MaTMBHMM BlakHMMa. MakcumanHa temmepartypa nehu moxe Ooutu 1200 °C.
3arpeBame nehnuiie Bpiu ce momohy rpejada. Ileh ce cactoju u o1 moaecHBOT yiasa
Ba3Iyxa, yrpaljeHor Ha BpaTuMa, Kao  OJ] U3/IyBHE TpaHe Ha 3ambeM Aeny nehu. Y3opke
je morpebHO cTaBuTH y ofrosapajyhe nocyne uspahene on kepamuke (turiose). [locyna
0]l CTaKJIa y BUT'Y THIJIOBA ITPHKAa3aHa je Ha CuIy 24. Y ckiiajly ca cTanIapom, rmocyie
je moTpedHO NPETXOAHO 3arpejaTu 10 BUCOKe TeMieparype. [Toctynak xmalhema nocye,
M TI0CeIe ca y30pLUMa HaKOH Ipolieca Kapemha HEOMXOAHO je TIOCTaBUTH Y €KCHUKATop,
KOjH Ha JJHO MMa NIOCTaBJbEHY MOCY/TY Ca CHUIIMKA TeJIOM, 3€0JIUTOM HIIH JIPYTOT MaTepuja
KOjH UMa CII0COOHOCT 1o0por abcopboBama Boe. Ilocyna ekcukaTopa IMpruKa3aHa je Ha
cimnu 25.

55



PEIIMKJIABMJTHA MATEPNUJAJIN - ITIPAKTUKYM

Cauka 24. Kepamuuka nocyoa 3a y30pke — mueiosu

W3pauyHaBame caapkaja BoJe M TYOHMTKa JKapemeM CyBe Mace
HCIIUTUBAHOT MyJba BPILHM ce IpemMa uspasy (10):

Ww = 2100 (10)

mp—mgq

T7ie Cy:
o W, — caapxaj Boie y y30pKy, Y IPOIIEHTHMA I TpaMHMa
® M, —Maca npa3He Tocy/ie 3a yrnapaBame (g)
e My, — Maca IoCy/Ie 3a yrapaBame ca Y30pKOM MyJba (g)
® M, - Maca Mocy/ie 3a yrapaBame ca CyBOM MaTepujoM (g).

I'yburak >xapemeM cyBe Mace MyJba MOXKE ce cpauyHaTH npema uzpasy (11):

wv =" Te 100 (11)

mp—mgq

rJzie cy:
o W, — canpxaj Bojie Y Y30pKY, y IPOIICHTUMA WIIK TpaMUMa
® m, —Maca Ipa3He Tocy/e 3a yrnapaBame (g)
® m,; — Maca [oCy/e 3a yrapaBame ca y30pKOM MyJba (g)
e M, - Maca IoCyJe ca 0)KapeHOM MacoM y30pKa (g).
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Camka 25. [locyoa excuxamopa

57



PEIIMKJIABMJTHA MATEPNUJAJIN - ITIPAKTUKYM

JIUTEPATYPA

1. Mapkosuh P., ,, Tpemmarn omnaonux pacmeopa u3 npoyeca eieKMpOIUMUYKE
pagunayuje 6axkpa Kopuwhervem OAKAPHUX AHOOA HECMAHOAPOHOZ XeMUjCKo2
cacmasa ‘, JOKTOpPCKa AUCEpTallH]ja.

2. Tlerporuh b., Casuh M., I'apauh B., Pagojesuh 3., ,, Kapaxmepuzayuja mymesa 00
Heympanumayuje OmnaoHux pAacmeopa U UCHUPHUX 800d U3 HOCMYNKA MONI0Z2
YUHKOBAA .

3. SRPS EN 12879: 2007 Kapaxmepuzayuja myma — oopehusarbe 2youmxa sxcaperbem
cyse mace.

4. SRPS EN 12880: 2007 Kapaxmepuzayuja mymsa — oopehusarbe cy8oe ocmamxa u
cadpoicaja sooe.

5. BS EN 12457-1-4: 2002 Characterisation of wasteLeashing-Compliance test for
leaching of granular waste materials and sludges.

6. Couctil directive 1999/3 on the landfill of waste.

7. Ilpasunnuk o yciosuma u HAYUHy 3a6PCMasarsd, NAK08ALA U 1y8arba CEKYHOAPHUX
cupoguna,, Ci. JIuct PC 6poj 55/2001.

8. Ilpasunnux o Hauuny nocmynarsa ca OMNAYUMa Koju UMajy C80jcmea ONACHUX
mamepuja, Cn. I'nacauk PC 6poj.

9. http://www.vtssa.edu.rs/Tehnoloski%20procesi%20i%20zivotna%20sredina/ TPZS

4.pdf.
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/. BAKAP KAO PEIIMKJTABUJIHHU
MATEPUJAJI
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[IpousBoan on Gakpa paclpoCTpamEHU Cy CBYIZE y OKOJNHMHHU. Y KOJHUKO Ce
KOPHCTE Ha MPOMKCAaH HAYHMH, MOTY TIOCITY)KUTH ¥ TeHepalnujama Koje josase. Jenan of
OWTHHjUX TIpUMepa Cy BOJOBOJHHM CHCTeMHU n3pal)eHn o GakapHHX IEeBH KOjU A0OpO
MOJHOCE MUKITyCe TOTIYHOT 3aMp3aBama U OAMp3aBamba, 0€3 MPOMEHE CBOjUX CBOjCTaBa
- 6e3 Beher omrehema.

MoryhHocT penmkiupama W TOHOBHA ymoTpeOe Oakpa 0e3 WKakBe MpPOMEHE
FbETOBUX CBOjCTBA (Ca MUHUMAITHUM T'yOWITIMa MIPHIINKOM MTOCTYIIKa perukipama 0,01
%) je jemHO O BEroBUX OMTHHjHX KapakTepucTuka. Ha ocHoBy mogaraka EBpomnckor
WuctuTyTa 32 6akap, ¥ TPEHYTHUM JOCTYITHAM Nojanuma, of ykymaol5 000 000 tona
0akpa KOJIHMKO ce rojuiibe yrpoum y Ceery - untaBux 40 % (omHocHo 6 000 000 TOHA)
J0J1a3d W3 PEUUKINpama OTHaJHOT Oakpa pasnuuute ¢opme m obmuka). [loctymak
pelMKIMpama je, yjeaHo, u Buj ymTene. Ca CTaHOBMINTA IOTPOIIKBE CHEPrUje U
aHraXOBaka MaTECPUjATHUX Pecypca, peIUKIUpame (Y 0THOCY Ha KOMIUICTaH OCTYIaK
MPOM3BOJHEC O] pyJe IO MeTalla) NpeAcTaBba Hajje@TUHHjU HAYMH J0JlacKa J0 OBE
cupoBune. Oko 80 % Oakpa, ukajga MPOU3BEICHOT, jOII YBEK je Y YIOTpeOu.

Bakap kao pennkimaObuiIHN MaTepHjall je cCacTaBHU JIe0 TOTOBO CBUX E€NEKTPHYHUX
KOMITOHEHTH. 300T TOra je pelHKiIaxa eIeKTPOHCKOT OTIMaja jako BaKHA, jep Mopesn
OCTaJIMX MaTepHjalia KOju Ce 0/[Bajajy 3a pelMKInpame, 0akap je jeman ox Boachux.

7.1. EnekTpoHCKH 0THAJ

EnextpoHcku oTHaj cacToju ce oJ] NIMPOKOT M pacTyher crekTpa eIeKTPOHCKUX
amapara W ompeMe. Y OBY Ipyly OTNaAa IMOPEKIOM K3 JoMahMHCTBa Ty cHaaajy
dbpmwxuaepu, knmuma ypehaju, MOOMITHU TeneoHU, TEIEBU30PH, PauyyHAPH U CIMYHO.
EnexTpoHCKH OTIaj je mocTao mpobsieM BEIMKUX pa3Mepa 300T 1Be OMTHE YHHCHHLIE!
1) EnekToHCKM OTMaja je OmacaH jep CalpKd MPEeKO XWbaldy PpasduuTHX
CYTICTaHIM, OJf KOjUX Cy MHOTe OTpPOBHE W CTBapajy O30WJbHO 3araheme
NPUIMKOM O/jIarama,

2) EnexTpoHCKM OTIAJ ce CTBapa y BEIMKHMM KOJMYMHAMa 300r Op3or pasBoja
HOBHX M 3acTapeBama MPOM3BO/A.

7.1.1. OnacHe cyncraHue y eJeKTPOHCKOM OTHaLy

Kana ce roBopH 0 MTETHOM YTHIIAjy OTIAJHOT payyHapa, Ipe CBera ce MUCIHN Ha
TOKCHYHE CYIICTAHIIE KOje ce Hajla3e y leMy. Y TPYIY OMACHUX CYTICTAHIU CIIa/Iajy:

e QOJ0Bo - y3pokyje omteheme 1eHTpaIHOr ¥ HeprudepHOT HEPBHOT CHUCTEMA,
KapAHO-BacKyJIapHOT cucTema, OyOpera v penpoIyKTHBHUX opraHa. Hamasu ce
y mouutopuma (1,5 - 4,0 kg o MOHHTOPY) ¥ MATHYHHM IIJI0YAMA,

o KanMujym - y3poKyje HEOBpaTHE MOCIEANIIE Ha JBYACKO TEIIO, jep Ce TAIOXKHU
Ha OyOpesuma. Moke ce Halim y pa3sHMM YunoBMMa, a Takohe je u
cTabunu3aTop 3a IJIACTHKY,

e JKuBa - MoXe y3pokoBatu omreliema pasHUX opraHa ykJbyudyjyhu Mo3ak u
OyOpere. HajomacHuje je 3araljeme Bojie ®HBOM KOja CE JIaKO TaJIOKH Y IKUBUM
opraHM3MHMa Kpo3 JIaHal| ucXpaHe, Hajuerhe npeko pube. [Iponemyje ce na
ce 22 % cBeTcKe MOTPOIIHE KUBE KOPUCTH y €IEKTPOHCKO] onpemu. Kopucrn
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ce y TepMOCTaTuMa, CeH30puMa, peiejumMa, MOOHIHNM ypehajuma, OaTepujama
u LCD ekpanuma,

e XEeKCOBAJICHTHU XPOM - KOPUCTH C€ y 3aIITHTH O]l KOPO3Hj€ U Ka0 YKpac Win
yuspithuBay xkyhumra. Jlako ce ancopOyje y henmnjama u Moxe y3pOoKOBaTH
omrehema DNK,

e [Inactuka ykipyuyjyhu PVC - y mpoceyHOM padyHapy caddmbaBa OKO 7 KT.
Hajeume kopumhenn o6auk mmactuke je PVC  (moam-BHHWI-XJIOPHI).
[TpumkoMm ropema MoKe CTBapaTH YIJbeH-INOKCHU,

e bpommpann waxuburopm rtopema (BFR) - xopucre ce y mmactuaHnM
Kyhumruma paay crpedaBarma 3amabuBOCTH,

e bapujym - je mekanm cpeOpHO-Oenmn Mertanm koju ce kopuctu y CRT
MOHHMTOpPUMA J1a OU 3aIITUTHO KOPUCHHUKE O 3padewa. CTyamje cy mokaszaie
Ja KpaTKa H3II0)KEHOCT OapujyMy Y3pOKyje OTHIae MO3ra, clabibeme
mumwmha, omreheme cpia, jeTpe u ciae3nHe,

e bepunmmjym - je BpJio JaraHd MeTan, TBpJ W HEMarHeTW4aH. 300T OBHX
CBOjCTaBa KOPUCTH C€ y MAaTHYHUM IUI09ama. HemaBHo je kiacuUKOBaH Kao
KaHIIEPOTeH jep Y3pOKYyje pak rmyha,

e ToHepH - I1aBHU cacTojak IPHOT TOHEpa je MUTMEHT. Y IUcame je MPUMapHU
HAYMH H3Jarama INTO MOXKE JOBECTH [0 HpHUTAlMje AUCAjHUX IyTeBa.
KnacudukoBaH je kao KaHIIEpOTeH,

e ®octop - ce xopuctu kao npema3 Ha CRT moHuTOprMa pamm pe3omynuje
cimke. OTpoBaH je, Na HaKOH JI0J1acKa y JOAHP ca UM TpeOasio OU MOTPaKUTH
JIEKapCcKy MoMoh.

Bp3 pa3Boj TexHomoruje AONpPUHEO je Ja TOTPOIIAYd PETKO Kaj OJ{HOCE
HEUCTIpaBHE arapare Ha IMONpaBKy, Beh MX jeIHOCTaBHO 3aMemyjy HOBHUM, jep je TO
jemHocTaBHUje U BpIIo 4yecTo jerrHHUje. [I[pocednn »KUBOTHU BEK padyyHapa ce CMambHo
ca IIeCT roJuHa Ha camo aBe. BehnHa kopucHHKa MOOWIHUX TenedoHa Kymyje HOBE
amapare cBake jiBe roauHe. [Ipu Tome Benmku Opoj cTapux amapara 3aBpIlH Kao OTHal,
a gak 90 % mace marepmjana MOXK€ Ce MCKOPUCTUTH M MOHOBO ymoTpeOutu. Takobe,
barepuje koje npenctaebajy 15 - 30 % mace TenedoHa MOTY 3HAUajHO HAIIKOIUTH
JKUBOTHO] cpeaunu. [locneauiie ¢y IBOCTpyKe: Oailambe MOOMIHOT Tejae(oHa 3HAYM W
Oauame BpeAHUX MeTana (managujyma u 371aTa), a OBaKaB OTIa 3araljyje OKOJIUHY, jep
ce ocnobal)ajy moMeHyTe TOKCHYHE MaTepHje.

7.2. IlocTynak penukJ/iake eJIeKTPUYHOT H eJIEKTPOHCKOT 0THaAa

[Mocrynak penukiaxe 3aMoYnbe y IISHTPUMA 32 CaKyTlbambe, TJIe Ce OTHal IpruMa,
CeJIeKTYje Y pa3pere, naKyje u IpUBpEeMEeHO cKiIaauTy. HakoH nonpemama y MoroH 3a
PeLrKIIaxy, IPBO ce 00aBJba Mperie NPUCTUTIOr oTHaaa (MMa i omrehema Koja Mory
HETaTHBHO Jla YTHUUYy Ha JKUBOTHY CpPEIMHY — Ha mpuMep omTehema Ha pacxiaJHuM
ypehajuma, npu uemy Moxke JIohu 10 HEKOHTpOJIHCaHe eMrchje ppeoHa y atMocdepy u
ci.). Takohe ce kox mpeysetux ypehaja mpoBepaBa MOTYNHOCT TIOHOBHOT Kopuiihema.
Ha Ttaj ce mauun jeman neo ypehaja oOHaBiba (pereHepuiie) u Bpaha y ymorpeOy.
Cneneha ¢asa je packianame OTHNAAHE EJICKTPUYHE OIMpPeMe Ha KOMIIOHEHTE.
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Packianame je 1eo mocna Koju je HajMarbhe ayTOMaTU30BaH M HU je[JHa MaIlldHA HUjE Y
ToMe 100pa kao oBek. HapaBHO, 0Baj TpoIiec HUj€ MTEeTaH MO0 3APaBJbe PaIHUKA. 3aTHM,
OBaKO PAacKOIUBCHHM JIEJOBH My Ha TPAKACTH TPAHCIOPTEP IZIE CE BPIIM COPTHPAIBE.
CoptupambeM ce penukiaOuiHe KOMIIOHEHTE OBajajy OJ HepelHKIaOWIHUX.
Penyknabuine KOMIIOHEHTE, Ka0 IITO Cy IUIACTHKA, METajl, KaOJOBH U CTaKIIO, UMajy
ynotpeOHy BpEOHOCT M HeMajy CBOjCTBa oOmacHor ortmaaa. Jpyrum peduma, y
pennKIadnTHe KOMIIOHEHTE CIIajajy KOMIIOHEHTE KOje MMajy KapaKTep CEeKyHIapHHUX
CHpOBHHA U KOj€ € MOTY JaJbe IpepauBaTy.

HepennknabuiHe KOMIIOHEHTE Cy OHE KOj€é HEMajy KapakTep CeKyHIapHHX
CHUPOBHUHA U KOj€ ce MPUBPEMEHO CKIAIUIITE y EKOJIOIIKO IPUXBATIFHBUM U Oe30eHIM
ycnoBuma. [lpu packiamamy padyHapa Ha cacTaBHE JIEJIOBE MAceHHM YIIEO PEluK-
nabuiTHUX KoMIoHeHata ce kpehe m3mehy 70 % u 80 %. Y peuukinaOuiHOM ey
IUTACTHKA j€ 3aCTyIJbeHa ca 0KO 4 %, a MeTaJlHH AEI0BH ca 0Ko 96 % mace. Macenu yneo
peumknabunaux kommnoHenata kog CRT monutopa je oko 30 %, npu dyeMy je omHOC
IJIacTUKE U MeTana y oBoM ey 50:50. Hajeehu yaeo y ornany npumnaga meranuma (40
1o 70%). KabnoBu u BomoBu ce, 6€3 NpuUMeHE MOCTYyIKa ClajbUBamba, Pas3ziBajajy Ha
MeTan u mmacTuky. Ha cioumm 26 mpukasaHu cy KaOJOBH KOjH Cy HW3IBOjEHH W3
CJICKTPOHCKHX ypehaja Koju Cy y MOCTYIKY perukiaxke. ENeKTpOHCKYM CUTHU 0TI, KOjU
y4ecTBYje y yKynHoj Macu ypehaja ox 15 1o 30 %, cagpxu y npoceky 30 % merana u 70
% mutactuke. [Ipepaga oBe BpcTe OTmana o0aBba ce ayTOMATU3HOBAaHUM IOCTYIIKOM
MEXaHWUKOT YCHUTHaBamka, a 3aTUM pa3fBajalba IMOjeJMHUX BpCTa MaTepujana
(MarHeTcku, eNeKTPOCTATHYKH, WHIYKIIMjCKH, Ba3AyIIHOM CTPYjOM, MHpOCEjaBarmbeM,
ucrmpameM UTI.). MeTaiaHu rpanyiar yuctohe 10 98 % ciryku 3a TOHOBHO J100Hjambe
MeTaa (TOIUbEHhEM, EIEKTPOJIU30M, XEMH]jCKHUM MM €JICKTPOXEMHUjCKUM MOCTYIIHAMA).
PenmkinaOuHOCT MeTaTHUX MaTepujajia je Bpiio 1o0pa u JaHac ce ycrnelrHo npepalhyjy
rBoxhe, Oakap, aTyMUHUjyM, IWHK, Kajaj, INIEMEHUTH METalld, XpOM, KOOAIT, CelleH,
TeNyp, TalWjyM, TEepMaHHWjyM, WHIWjyM, CWIHLOUjyM © Jpyrd. MaTepujaiHo
pEelMKINpamke TUIACTHYHHX MaTepHjajia 3aXxTeBa pasjiBaja-e MaTepujaiia y MOJBPCTE,
IpU YeMy ce jaBJba IpoOJieM pa3BpcTBame M MIACHTH(UKaNWja IuiacTuke. Pememe ce
Ha3Wpe NPUMEHOM MpOIMca O O3HayaBamy BPCTE IMOJHMMeEpa Ha jAenoBuMa. JlomaTtHu
npo0sieM ctBapa oko 2000 pa3HuX f0aTaka y mojauMepuma (yHuia, OMEKIINBa4YK, 00je
W TUTMEHTH, CTAaOWJIM3aTOpH), 3aTUM OjauMBaud (HIpP. CTaKiIeHa BIIAKHA KOI
ENIEKTPOIIOYA), aJTH U OTIACHUX CYINICTAHIM (HIIP. XaJIOTeHA CPEJICTBA OTIOPHA Ha BaTPY).
On 1ulacTUYHUX MaTepHjaia HajBHINE Ce peuuKiInpajy kyhumra. 3a penukiaxy cy
MOCeOHO HENPHUKIIATHK CJIOKEHH, KOMIIO3UTHH MaTepHjasii, dydja U3MEIIaHOCT HeKaja
JOCTHKE Y MHUKPOCKOIICKE pa3Mepe, ITo oHeMoryhasa n3iBajambe KOMIIOHEHTH.

Kox mamux enextpuunux ypehaja nenm ypehaju ce npobe u ycutwasajy 0Oe3
MPETXOJHOr H3/Bajalba Ha Mame JeiioBe. HakoH onBajama MeTanHHX (pakiyja
npeocTaia MellaBiHa TNIACTUYHUX MaTepHjaia MOXKe Ce HCKOPUCTUTH CaMO XEMU]jCKHM
WM €HEPreTCKUM TpeTMaHoM. HakoH nmpuMeHe mocTynaka copTupama Behu J1eo nabe
oOpajzie obaBsba ce y3 IMOMON MalllMHA KOje CIIpeuaBajy HIMPEhe MTESTHUX XEMHUKANIN]ja
Koje Mory OuTu ociobohjeHe y oBoM mporecy. Meran, miacTuka W CTakKIoO ce
pa3BpcTaBajy Jajbe pa3BpCTaBajy y IMOJIBPCTE W pa3Bajajy (kao mpumep Mory na ce
HaBeJy METAaJHM JICIIOBH KOjU ce W3/Bajajy momohy marnera). OBako pa3BpCTaHU
MaTepHjall ce Majbe MeJby IOMONy CIeIHjalHMX MIMHOBA M TakKO TIPETBapajy y
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CeKyHJapHEe CHpPOBHHE KOje Cy CIpPEMHE 3a MPOW3BOMBY Y Pa3IUYUTUM TpaHaMa
uHaycTprje. OHO MTO je BaXKHO HATIIACHUTH jecTe Ja MOTOHH 32 PeluKIaxy, Ipema
CTPOTHM TPOIMCUMa MOpPajy Aa GUITPHpajy H3AyBHE TacOBE U NpedninaBajy OTIagHe
BOJIC M Jla HA CBAKM HAYMH CIIpede yrpokaBame XHUBOTHE cpeanHe. CBakako Tpeba
HarJacuTH Ja pelrKiaka oYM MHOTO Mpe HEero IITO OTHaTHH eJIeKTPOHCKU ypehaj
nohe y mocTpojeme 3a pacTaBibamke - pPelUKIIaka MMOYNEE MPIINKOM IH3ajHa JeI0Ba
MOCMAaTpaHoT eJeKTpoHCcKor ypehaja. Pememe ce Hamasm y ymnorpeOW TakBUX
KOMITIOHEHTH U AM3ajHy MPOU3BOJa KOju OM oMOryhuiy jakiie penuknupame. Tako ce
jaBHO TPEH] Ja Ce 3aBPTH-H CBE BUIIIC 3aMEHY]y ITACTHYHUM CII0j€BUMA U J1a CE METaITHE
TIOBPIIIIHE BHIIIE HE JTAKUPajy, Beh ce oOpal)yjy crenmjamanm npamkoM. Ha oBaj HaunH
ce BpeMe pelMKIIaXe OBUX KOMIIOHeHaTa ckpahyje, a noBehaBa ce mporeHaT MaTepujaia
KOjH C€ MOKE TIOHOBO MTPUMEHHTH.

Cauka 26. Kabio6u uz peyuxiupanux e1ekmporckux ypehaja

Jenan o HauMHA U METOJIA 32 PELMKIIAXKY EIEKTPUYHOT OTIa/Ia y CBPXY 100H]jamba
0akpa Kao HOBE CHPOBHMHE jeCTE PELMKJIAXa CIeKTPHYHUX KaOyioBa (cimuka 26 u 27).
KaboBu ce cexy, n3nBaja ce yucT 0akap Koju HJe Ha Jajby Ipepany y IpUIpeMH HOBUX
MaTepujaja KOjH Ce Ha TPXKHINTY Mpojajy Kao CHpPOBHHE pa3IMYMTHX HaMeHa. Ha
cllMKaMa y HAacTaBKy je TpHKa3aH IMOCTyNak Oanupama 0akpa M HA4WH TMPHUIIPEMe
CHPOBHHE 3a N00Hjam-e MmIaBor kaMmeHa (ciuka 28 u 29).
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Cauka 28. barupare baxpa
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Ju3ajHupameM HOBOT POHU3BO/Ia HEOTIXOTHO j€ BOJUTH pauyHa J1a ce He KOPUCTE
olacHe ¥ IITETHE MaTepHje, OTHOCHO Jia Ce HhHUXOB CapikKaj 3HATHO CMarbH TaKO JIa UX
He ynnan Bume ox 0,1 % onosa, 0,1 % xuse, 0,01 % xagmujyma, 0,1 % mrectepo-
BaneHTHOT xpoma, 0,1 % mnomuOpomupanor Oudenumna, 0,1 % noamOpomupanor
IuQeHnIeTeprjyMa — ITo YuHH 3axTeBe npema RoHS aupexTuBn.

VY ckiany ca HaBeJIeHHM 3aXTEBUMa, HEOITXO/IHA je& CTallHa KOHTPOJIa CacTaBa, Kako
HOBOT TIPOM3BO/A, TaKO M Hacrajor ormaga. Hajuemhu ypehaj koju ce kopuctu 3a
ucnutuBame yckinahenoctu ca RoHS mupextnBoMm je aktyenmnu XR ¢ayopecueHTHH
(XRF) anammzatop. Hajuemthe ce kopucre y ¢opmu pydnor amapara. IIpeHOocHO
tectupame XRF-oM Ha nuiy Mecta 0OMYHO ce 00aBJba MPBO MPH KOHTPOIIU CacTaBa U
(dokycupa ce Ha JeJOBE MPOU3BOJA ca HajBehUM pU3MKOM O] caapikKaja OrpaHHYCHUX
(ormacHuX) CyICTaHIIH.

7.3. Jducra pa3peaa €JIEKTPUIHE U €JIECKTPOHCKE OIIPpeEME

Benuxu xyhnu anapamu - oBAe cnanmajy: - BEJIMKU pacxXiagHu ypehaju,
bpwKkuaepy, 3aMp3uBayd, OCTaIM Beluku ypehaju 3a xmaheme, KOH3EpBUpame H
oJUTarame XpaHe, MallliHe 32 [IParbe Bellla, MallhHEe 32 CYIICHE BEIlla, MAIlIHE 32 [IPAhe
nocybha, yrpagane pepHe, eJIeKTpUYHH IITIOPET, SISKTPUYHE PHHTJIIE, MUKpOTalacHe rnehwu,
OCTaJIM BENHKH ypehaju 3a KyBame U OcTally IPUIPEMY XpaHe, eIeKTpU4HU ypehaju 3a
rpejame, TepMOaKyMynanuoHe nehu, enekTpudHr paanjaTopy, OCTa N BEIUKH ypehaju
3a rpejame, eNeKTPUYHN BEHTHIIATOpH, ypehaju 3a KimMaTu3alujy mpocTopyja, apyra
orpeMa 3a MPOBETPaBabE U ONpeMa 3a KIIMMaTH3a1ujy, 00jliepy 1 APYyTH anapaTH.

Manu kyhnuu anapamu - oBjie cniaziajy: ycucuauu, ypehaju 3a unmheme Tennxa,
ocranu ypehaju 3a unmheme, ypehaju 3a muBeme, MWIETEHE, TKAKBE U OCTATY 00paxy
TKaHWHE, Terjie U octaiu ypehaju 3a meryiame W Ipyro oapkaBame ojehe, TocTepw,
¢dputese, MIMHOBH, anapaTd 3a kady u ypehaju 3a oTBapame W 3aTBaparme M0oCyla U
amObanake, €JIEKTPUYHH HOXKEBH, ypehaju 3a mminame, Cylleme Koce, Ipame 3yoa,
Opujame, Macupame U ocTaln ypehaju 3a Hery Tela, CaTOBU, pyYHH caToBH U ypehaju 3a
Mepeme, IOKa3UBake U 3alCUBabe BpeMeHa, Bare, U IPYTd arnaparu.

Onpema 3a ungopmamuuxe mexnonozuje (IT) u menexomynuxayuje - OBJE
crazajy: — LEHTpaln30oBaHa o0paja MOJaTaka: BEJUKU pavyyHapW, MHHHU padyHapu;
HITaMIapcke jeJMHUIe, JINYHA padyHapcka onpema: juuHu padyHapu (CPE, mwmr,
MOHHTOP ¥ TaCTaTypa YKJbY4€HH), MPeHOCHH pauyHapw, Jantor (CPE, mumi, MoruTOp 1
TactaTypa yKJby4eHH), padyHapu THIa ,,notebook”, pauyHapu notepad; mrammauu;
orpeMa 3a KOIHUpame, eNEKTPUYHE U eNIEeKTPOHCKe nucahe MamuHe, [eMHH U CTOHU
KaJKyJaTOpu W JIPyTd MPOM3BOAM U ONpeMa 3a MPHUKYIUbame, OjJiarame, o0paay u
NpeACTaBbakbe MOJIaTaka WM KOMYHHUIHMpame IOJalMa eJIEKTPOHCKHM ITyTeM;
KOPUCHUYKHM TEPMHHAIM U cucTeMu; daxc-ypehaju, tenexc-ypehaju, tenedonu, jaBHu
tenaedoHu (ca KapTuliama, )KeTOHMMa, HOBYaHMIIAMA), OCKUYHHM TeslehOHH, MOOHIIHU
Tene)OHU; ayTOMATCKe CEKpeTapHile, OCTAIM NPOM3BOJAM WM OlpeMa 3a
TEJIEKOMYHHKALIMOHW MPEHOC 3BYyKa, CIIMKA WIA JPYyruxX I[oJaTaka IyTeM
TEJIEKOMYHHUKIIH] .

Onpema wupoke nompouirbe 3a pas3oHody - OBIE CIIAlAjy: Paanuo amapar,
TEJIEBU3WJCKU amapaTd, BHICOKamepe, BHIACOpEKOpAepH, xXH-Qu-ypehaju, aymuo
nojavasna; My3UYKd MHCTPYMEHTH W OCTaJd MPOW3BOAN WM ONpeMa 3a CHUMAmbE MU
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pPENpOYKIHNjy 3ByKa WJIM CIIMKa, YKIJbY4dyjyhW CHUTHame WM Jpyre TEXHOJIOTHje 3a
TUCTPUOYIH]Y 3BYKa U CIUKE, OCUM TeJIeKOMYHHKAI[HOHHUX.

Onpema 3a oceéemmberbe - OBIE CIANajy: pacBeTHA Tela 3a (IIyOpecIeHTHE
cHjajiie, OCUM cHjainia 3a JoMahuHcTBO, paBHe (piyopeclieHTHE CHjaliie; KOMITAKTHE
(bIyopecleHTHe CHjasuIle, CHjaIMIle BUCOKOT MPHUTHCKA YKJbY4dyjyhu cujanuie ca
HAaTPUjyMOBHM IapamMa M METaTXalluJHE CHjajHIle, HATPHjYMOBE CHjaJIUIle HICKOT
MIPUTHCKA, OCTaJla pACBETHA OIIPEMa WX OTIPeMa 32 MINPEH-E NN KOHTPOITY CBETJIA, OCHM
cujanua ca xapehoM HUTH, CHjauIle ca )kapehoM HUTH u JpyTra onpema.

Enexmpuunu u enexmponcku anamu (OCUM 8eIUKUX HENOKPEMHUX UHOYCMPUJCKUX
anama) - oBIe clafajy: OyIImIuIEe, TecTepe, muBahe MalmHe, ompeMa 3a OKpeTame,
MJICBEHC, OpYIICHE, MOJUPAE, CTPyrame, pe3ame, Ceucke, Oylleme, Npolujame,
MpEeBHjambe, CaBHjarkbe WM 3a CIUYHY 00paay IpBETa, MeTajla U JAPYrHX Marepujaia,
aNaTy 3a 3aKWBame, Cllajakbe eKCepruMa, Cliajame mpadoBrMa MM CKUAARke 3aKMBAKa,
eKcepa, mpadoBa WIK 3a CIMYHE HAMEHE; allaTH 32 3aBapHBaIbe, JIEMJbCHE M CIUYHY
ynotpeOy; onpema 3a Nneckapeme, HAaHOIICHE, PACIPUINBAKBE U OCTATy 00paay TSYHUM
WIIM TaCOBUTHUM MaTepHjaMa; ajaTh 3a KOIICHEe WM 32 Apyre OamTeHCKe MOCIOBE H
ApyTH anatu u momohHa cpencraa.

Hepauke, onpema 3a pekpeayujy (pazonoody) u cnopm - 0B Caaajy: eneKTpUIHN
Bo3uh¥, OTHOCHO TAPHUTYPE TPKAYKHUX ayToMoOmTdyrha, pydHe KOH30JI€e 3a BHIEO UTPE,
BHUJICO UTpe, KOMITYTEpH 3a OHIUKIN3aM, POBLCHE, TPUYahe, BECIambe, CIIOPTCKA OIpeMa
ca eNEKTPUYHUM HITH eNIEKTPOHCKUM KOMIIOHEHTaMa, ayTOMAaTH 32 UTPambe Ha METAIHU
HOBAII 1 JIpyTe UTpavke, BUJICO UTPHILIE U CIIOPTCKA OTpeMa.

Meouyuncku nomohnu ypehaju (ocum 6eruKux HenOKPemHUx MmMepanujcKux u
oujacHocmuukux ypehaja, UMHAGHMUPAHUX NPOU3BO0A U NPOU3BOOA KOjU MOy
npoy3poxogamu uHgexyujy) - oBje crajajy: — paIuoTepantjcka onpemMa, KapJuoiIoIIKh
ypehaju; ypehaju 3a aujamusy, mnyhHu BeHTHIaTOpH; ypehaju HykiieapHE METUIINHE,
nmabopaTopyjcka onmpeMa 3a Iujaraosy in vitro, anmapaTty 3a aHaIHu3y, anapaty 3a xiaheme,
ypebaju 3a ucnuTHBame OIIOAMKE M JPYTH amnapaTd 3a OTKPUBAmE, CIpPEeYaBambe,
npaheme, 00pamy, yonaxkaBame 00J1€CTH, MOBpE/Ia WK HeMOhH.

Hncmpymenmu 3a npaherwe u Hao3op - oBAe cCHanajy: — IOETEKTOpU JAWMA,
perynaropu 3arpeBama, TepMOCTaTH, ypehaju 3a Mepeme, Barame Win Oaxxaapeme 3a
noMahinHCTBO MK J1abopaTopHje; OCTaIl HHCTPYMEHTH 3a pahiemhe U KOHTPOJTY KOju ce
ynorpe0sbaBajy y WHAYCTPUjCKMM HHCTajalujama (HOp. HA KOHTPOJIHHMM IUIOYama);
JpyTH HHCTPYMEHTH 3a npaheme U Haa30p.

Aymomamu - OBJie ClIajiajy: — ayTOMaTH 3a TOILIe HAIMTKE, ayTOMAaTH 3a 0OIie WK
JUMEHKE Koje caipyke TOoIUla WIM XJiaaHa nuha, ayTomMaTtd 3a 4BpPCTE IMPOU3BOJE,
Oankomatu, cBM ypehaju KOju ayTOMaTcKM W37ajy CBE BpPCTE€ MPOM3BOAA M JPYTH
ayTOMAaTH.
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JIUTEPATYPA

Lo

http://www.fbc-m.com/srpski/crveni_metal.php.
https://www.ereciklaza.com/vesti/opasne-supstance-u-elektronskom-otpadu/.

3. IlpaBWIHHUK O JIUCTH €NEKTPUYHUX Y CIEKTPOHCKUX MPOU3BOJA, Mepama 3a0dpaHe U
OrpaHHYCHa KOPUIINEHka SIICKTPUYHE U SJICKTPOHCKE ONpeMe Koja CaapKH ONacHe
MaTeij c, Haany nu HOCTyrIKy ynpaBJLaH,a OTIHaaAOM O[] CIACKTPUIHHUX CICKTPOHCKUX
npousBofa, “Cuyx6enu rimacauk PC”, 6poj 99/2010 rog.

no
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Bex0a

OJAPEBUBAILE
I'PAHYJIOMETPUJCKOI'
CACTABA
PELHUKJ/IABUJIHUX
MATEPUJAJIA

Ogepmo:

Harym:
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3agarak 1:

JlaGoparopujcKkiuM TpocejaBambeM y30paka JBE MEIIaBUHE Tpal)eBHHCKOT OTmazaa
,»CTapor* OeToHa, Y30pKOBaHOT Ha jE€THO] MPHUBPEMEHO] JACMOHHWjH TpaljeBUHCKOT
OTIMaHOT MaTepHjaja, MOTPeOHO je ONPEeNUTH TPAHYIOMETPHjCKH CacTaB OTIATHOT
MaTepujaja.

IlocTynak ucnuTrBama:

Y30pak oTHagHOTr MaTepujaia, rpy00 YCUTHUTH Y TIOCYAM aBaHa ca TydKOM. Tako
NPUIPEMILEH Y30paK OJUIOKUTH Ha BaTPOCTAIHY NIOCYY M ITOCTaBUTH y 1ieh 3a cyiieme
y Tpajamy 24 cara, WM A0 KOHCTaHTHe Mace. HakoH cymiema y30pak H3MEpUTH H
MOCTAaBUTH y ypehaj 3a ycutmaBame. HakoH mocraBibama n3adpatu oarosapajyhe speme
MIIEBEHA, Y TPajamy Of OKO 5 MuHyTa. HakoH 3aBplieTka npoleca yCUTHaBamba y30pak
MOHOBO U3MEPUTH U YTBPJHUTH TauHY KOJIWYHHY Y30pKa IIpe MpocejaBama. Y30paK 3aTuM
nmoctaBuTH y ypehaj ca BuOpocutmma, mopehaHUX pPECHEKTHBHO OJO3T0 Ol CHUTa ca
HajBehuM 0TBOpOM mpeMa HajCUTHHjeM CHUTY ca HajMambHM OTBOPHMA, U Ha Kpajy JHO.
HakoH mpocejaBama W3BPIINTH MEpEHE OCTaTaka y3opaka Ha CBAaKOM O] CHTa,
yKIby4dyjyhu 1 JHO.

[otpeOHu ypehaju u anaparypa:
o Texuuuka Bara,

[1eh 3a cyieme,

VYpehaj 3a ycutmapame,
Ypehaj ca Bubpocutrma,
Batpocranne nocyze.
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Amnanmza 0poj /

Hapytnzmau HUCIIMTUBamkAa:

3axTeB 6poj on TOJINHE

Bpcra marepujana:

IMopexio maTepujana:

Opaknyja:

[atym ucnimruBama:

I'PAHYJIOMETPUJCKH CACTAB MATEPHUJAJIA

A — yKyIlHa KOJIMYMHA arperara Koju ce npocejasa (g)

aj — IETMMUYHU OCTAaTaK Ha CHUTY ,,i“
Qi=aitair1+ ... tan1+an =) 3-q Qg — KyMyJIaTUBHU OCTATAK HA CUTY ,,i* (g)
100

P, = % *100 = Tz;c‘:i a), — KyMYJaTUBHH OCTaTaK Ha CUTY ,,i* (%o)

Y; =100 — P; - mposa3s Kpo3 cuTo ,,i* (%)

Maca y30pka 3a npocejaBame: A= g

Kymynarusau octarak: Qui = 0; Qu= g

I'yburak mace npu mpocejaBamy:

Alz%*mo: % AF%*loo: %
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O6pana pesynrara:

Pesynrare npencraButu TabemapHO:

1% /'A
exderodn
Lenanod

1%/ 'd
MBLBLIO
HHANLBIAWAY

o R LALARN)
HHIULBIAWAY

Isg LyoHIrIda
eHrad)

28 MBLBLIO
HHheHUII[O]]

e MEBLBILIO
HHheHUTd[o

juwy
vLmd doaLQ

0,63
0,5

0,25

0,125

JAuo

Csera

Pesynrare npeacraButu rpaduuKH:
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Bex0a

OAPEBUBAIBE
CIIEHUOUYHE
MACE
PELHUKJ/IABUJIHUX
MATEPUJAJIA

Ogepmo:

Harym:
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3agarak 1 — ongpehuBame crienupuyHe Mace TEYHOCTH

JlabopaTopujcKUM HCHHUTHUBAEmEM, MOMONY NHKHOMETpa ca 4YernoM y BUAY
Kanuiape, OApeanTH creun(uuHy Macy y30pKOBAHOI OTIIaJa y TEYHOM arperaTHoM
CTamy.

[MocTynak ucnuTHBama:
ITocToju HEKONMKO MeTOa 3a opeluBame rycTHHEe TEYHOCTH KOje ce 3aCHUBAjy Ha!
1. Mepewy Mace mo3HaTe 3alpeMHHE
2. TloTucky Te4HOCTH
3. TloTtucky cryba Te4HOCTH

Y 0Boj BexOuM koprcTHheMo Mepere Mace To3HaTe 3alpeMHUHE ITOMONY MMKHOMETpA.

IIpuHIMD Mepema:
Ha 6u ce momohy mmKkHOMeTpa onpenwia cnenudpuyHa Maca HEKE TEYHOCTH,
noTpeOHO je UBMEPUTH Macy:

L M1 - Maca CyBOTI' TMKHOMETPA,
L4 Mz - Maca MMKHOMETpa Ca JCCTUIIOBHOM,
L4 M3 - Maca MMKHOMETPa Ca UCITMTHBAHOM TeLIHOI_th 1 ACCTUJI0BAHOM BOJOM, U

® po—T'YyCTHHA BOJE.

3anpeMuHy TUKHOMETpPA OJIPEIUTH MpemMa U3pasy:

_ mp—-my

V=
Po

I'ycTrHa NCTIUTHBAKkE TEUHOCTH OAPEIUTH Y CBEMY TIpeMa U3pasy:

m m3—m1 m3—m1
P=y =my=—my =P, i,
Po

OmnpaH u ocylIeH MMKHOMETATap 3ajeHO ca 3aTBapadeM ce Hajupe M3MEpH Ha
Baru. Taja ce MMKHOMETap HAIyHH JICCTUJIOBAHOM BOJIOM JI0 BpXa Tpiiuhia U 3aTBOpH
3aTrBapadyeM. Bumak Boje uzalje kpo3 kaHan. TakaB MUKHOMETap ce crojba oOpuile u
nu3MepH Ha Baru. Kaga ce Mepeme N3BpIIM MTUKHOMETAp Ce UCIPa3HU U OCYIIH, U Ha UCTH
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HauWH HamyHu TeuHouwhy uwjy ryctuny oapehyjemo. [lnkHOMETap ce MOHOBO CHoOJba

00pHIIIe I H3MEPH.

O6paza pesyararTa:

Pesynrare npukazatu tabenapHo:

Maca nukHoMmeTpa | Maca nuKHOMETpa
. Maca npazHor HaIyHEHOT HAITyHEHOT
Pemau Opoj .
MUKHOMETpa TevHowhy mo3Hare | TedHouhy 4Hja ce
HCTIMTUBAA )
ms (Q) I'yCTHHE ryctuna ozapehyje
m2 (9) ms ()
1.
2.
3.
Cpenma
BpeaHOCT (g)
m m3; —my m3—mq
Py =my—my =P, T, T
Po

Omnmtu 3aKJby4IllU:

e boja yma:

e Jlopekio TeYHOCTH:

o FyCTI/IHa TCYHOCTH.

° CHHTETUYKO WIIH MHHCPAIIHO YJbEC:

e Moryha BuCKO3Ha Ipyma:
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3amarTak 2:

JlabopaTopujcKUM HCHHUTUBAmHEM, TOMONY NHKHOMETpa ca 4YemoM Y BHIY
Karmuiape, oIpeIUTH CIeNU(pHUIHY Macy y30PKOBAHOT Y YUBPCTOM arperaTHOM CTambYy.

I'ycTrHa 4YBpPCTUX CYIICTAHIM MOXKE CE€ OJPEAUTH Ca MamOM €r3akTHOMNY O
TYCTHHE TEYHOCTHU. Pa3ior 3a 0BO je HEXOMOTEHOCT YBPCTHX CYICTAHIIH.

[TuKkHOMETPOM ce MOXE M3BPIIMTH MEpEHE I'yCTHHE YBPCTHX Tella ako Cy OHE
crpamrHe win 3pHacTe. Takohe oHe He cMmejy OUTH pacTBOPJHHUBE Y BOAM MIIM TEYHOCTH
MOMONY KOj¥X Ce BPIIIH MEPEHE.

IlocTymak ucnuTHBamba:

Hajmpe ce um3mepu wmaca chopamHor Tena. [IMKHOMeTap ce 3aTUM HaIllyHH
JICCTHIIOBAHOM BOJIOM M H3MEPH HEroBa Maca 3aje/IHO ca CIIPAIICHUM TEJIOM ITOpe]] Ihera.
[lukHOMETEp Ce WCIpa3HH, y Hera ce ydamu CIpaliHO Telo a IIOTOM Ce Haluje
JECTUIIOBAHOM BOJIOM U U3MEPH CE IEroBa Maca.

IIpuHIUO Mepema:

Ha Ou ce momohy muKHOMETpa ojapeania crelnupuvHa Maca HEKOI YBPCTOT Telia,
MOTPEOHO j& N3MEPUTH Macy:

e My- Maca CIpAIIEHOT Tea,
e My-Maca NMKHOMETPA Ca BOJAOM H TEJIOM IOPE HETA,
® M3 -Maca IMKHOMETPA €A BOJOM U TEJIOM y BbEMY, U

L4 Po— I'yCTHUHA BOJAC.

CrietuduyHy Macy ogpeauTH IpeMa u3pasy:
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O0paja pesyirara:

Pesynrare npukazatu tabenapHo:

Pemnu 6poj
UCTIUTUBAbA

Maca cnpaiieHor
Tena

m1 (9)

Maca nukHOMeTpa
ca BOJIOM U TEJIOM
mopex mera ma (Q)

Maca nukHOMeTpa
ca BOJIOM U TEIIOM y
meMy M3 (Q)

1.

2.

3.

Cpenma
BPEHOCT

(9)

Oniurty 3aKJby4Lu:
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Bex0a

OJIPERUBAILE
MACEHOT

YIEJIA
PEIUKJIABHUJTHOT
MATEPHJAJIA

Y OTHIAZTY

Ogepmo:

Harywm:
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3agarak 1: JlaOopaTOpujCKUM HUCHHUTHBAKEM OJPESIUTH MaceHH yaeo Oakpa y
Ka0JIOBUMA U3 €JICKTPUIHOT U €JICKTPOHCKOT OTITaja

[ocrynak ucnuTHBama:

3a wuzBoheme BexxkOe KOPUCTHTH KaOloOBE H3ABOjEHE W3 EJIEKTPOHCKOI OTIaja
(pauynapcke xommoHeHTte). KabmoBe mcehm Ha AyxuHy 0on 5-6 cm W W3MEpUTH Ha
TEXHUYKO] Bard (my). [lpunpemurn 5 y3opka. OmTpumM CKaITeIoM 0/IBOjUTH CIIOJbAIIH
IUTalT Kabja ol yHyTpalller Aeia, 10 MOTIYHOT 0/Bajamba Ha CacTaBHE KOMIIOHEHTE
(nmactuka, ryma, Gakap, amymMuHHUjyM). M3MepuTH Ha TEXHWYKOj Barm Macy CBaKe
KOMITOHEHTE TMOjenHaYHO ( Msi, Ms2, Ms3...), OJHOCHO OHOJIUKO KOJHKO WMa
HOj CANHAYHUX KOMIIOHCHTH.

Macenu yaeo nmpencraBiba 0OHOC Mace MOCMaTPaHOT MaTepHjajia i Mace YKyITHOT
otnaza. MaceHu yJieo HeMa jeJHHUILY H3paXkaBarmba M padyHa ce IpeMa o0pacity:

Macenu yzneo = maca CyIcTaHIe / Maca oTrajia

mg
W=—
my

MaceHnu IpOIIeHTHH cacTaB ce M3paXkaBa y MPOIIEHTHMA U padyHa ce mpemMa oopaciyy:

mg
W =— 100
my

Macenu yJeo y MHOTOME OJIaKIlIaBa padyHame MPHU aHAM3W BEJWKHX KOJIMYMHA U
rabapuTa OTIaHOT MaTepujaa.

OO0paza pesyarara:
Pesynrare npukaszatu tabeaapHo:

Pennu Maca y3opka Maca Maca Maca

opoj Mo () KommonenTe 1 KOMITOHEHTE 2 KOMITOHEHTE 3
Ms1 (9) Ms2 (Q) Mss (Q)

1

2

3

4

5

Cpenma

BPEIHOCT

(9)
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Yneo pennkJIa0WIHUX KOMIOHEHTH:

Pemnu 6poj | Ymeo komronente 1 | Yieo kommoHeHTe 2 | Yaeo KOMIOHEHTE 3
W1 W2 W3

1

2

3

4

5

Cpenma

BPEIHOCT

(@)
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Bex0a

OJAPEBUBAIBE
MHNPOLHEHTYAJIHE
JACTYIIVJBEHOCTH
BOJIE U CYBE
MATEPUJE Y
PEIHUKJIABUJIHOM
MATEPUJAJITY

Ogepuo:

Harym:
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3agarak 1 — JlabopaTOpHjCKUM HCIHTUBAKHEM, OJPEAUTH MPOLEHTYAIHH yIEO BOJAE H

CyBE MaTepHje y PeIHKIA0MIHOM MaTepHjaty:

IlocTymak ucoUTHBAHA:

Ha nocyny ox caxatHOr cTakiia moCTaBUTH (QUIITEp AP U MOCTABUTH je y meh
3a CylIeHkhe HajMame 15 MuHyTa Ha Temmneparypu ox 105 °C kako 6u ce mocye
OpPUNPEMIIIC 32 TIOCTYNAaK HCIUTHBAaKka, M CYIIHHIA JOCTHIVIA HOTPeOHY
TeMIlepaTypy 3a ucnutuBame. HakoH npeasuleHor BpeMeHa, mocy/ie n3BainTh
13 CYIIHUIIEC U MPUCTYIIUTH CE MEpey Mace M.

Merannom kammkoMm noctaButu 10-15 rpama ormazga koju je moTpeOHO
UCIIUTATH Ha TIPETXOIHO H3MEPEHY MOCYY, Y30pIH ce 00eexe, U MPUCTYIIN ce
Mepemy Mace My

Hakon cymema y3opaka oTmaga, y Tpajalmby OJf HajMame jeJHOT caTa MpH
temmeparypu ox 105 + 20 °C (ogHOCHO JIOK ce 3a JiBa y3acTyllHa Mepema He
M3MEpH JBa IyTa UCTa Maca y30pKa).

[Mocyne ca y3opiymMa ce U3Bajie U3 CyLTHHLE U OJJIOKE Y EKCUKATOP T/IE Ce XIae
45 munyta. OBe ce MPUCTYNa MEPEwmY Mace My

CpauyHaBame MPOICHTYaTHOr ydemiha BOJC M CyBe MarepHje Y HCIHUTHBAHOM
PEIMKIA0MIIHOM MaTepHjaly BpPIIH ce peMa cienehnM jeqHaunHaMa:

TJIe CY:

rae cy:

mp; — mp
%B0ﬂ8=m100
1= Mo

(my - my) — ryburak Bojie nipu cymiewny (g)
(m4 - my) — onMepeHa KOMUYMHA y30pKa (g)
m; — my

% cyBe matepuje = 100 — %Boge = — 100
my; —my

(m; - my) — maca y30pka HaKoH CyIema (g)
(m4 - mg) — omMepeHa KomuurHa y30pKa (g)
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Y30PAK PEHUKJIABUJIHOT' MATEPHUJAJIA 1:

Pemau  6poj
UCTIUTUBAKA

Maca npa3zHe nocyae

Mo (9)

Maca 1nocyne u
y30pKa IIpe Cylllemba

m. (9)

Maca 1nocyae wu
y30pKa HaKOH
cymiema my (g)

1.

2.

3.

Cpenma
BPEIHOCT

(9)

% BoJle = ﬁwo =

% cyBe Matepuje = 100 — %Boge = %mm
1=

Y30PAK PEHUKJIIABUJIHOT' MATEPUJAJIA 2:

Pennu 6poj
HUCIIUTUBaKA

Maca npasHe nocyzae

Mo (9)

Maca nocyne u
y30pKa Ipe Cyliema

m1 (9)

Maca nmnocyne wu
y30pKa HAKOH
cymiemha my (g)

1.

2.

3.

Cpenma
BPETHOCT

(9)

% BOZle = %100 =
1—1tg

% cyBe matepuje = 100 — %Boge =

mp;—mg

100=

mp—my
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Bex0a

OJPEBUBAIHE
MPOLIEHTA
MENEJIA ¥V
PEIIUKJIABUJTHOM
MATEPHJAJTY

Ogepmo:

Harym:
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3agarak 1: JJabopaTopujCKUM UCTIMTUBAKEM OJIPESIUTH %o TIeTIeNa Y PeIUKIA0MITHOM
MaTepHjaly U OIEHUTH HBeroBy MOTOIHOCT 33 PEIUKINPAE.

[ocrynak ucnuTHBama:

3a uzBolheme BexxOe HEOMXOAHO je MPETXOAHO Y30PKOBaH OTIA]] MaTepHjall CYIIUTH
0 KOHCTaHTHE Mace, MpUMeHoM Tiehn 3a cymieme, Kako OW ce mMarepujal 0cI000I10
BHUIIKA cioboane Boze. IlocTymak cymema clipoBou ce Ha CTaHIAPAHO] TEMIIEpaTypH
o 105 °C, xkao y npeTX0JHUM HUCIUTUBabIMa. THUIIIOBE 32 XKapeme OCTABUTH Y XJIAAHY
rieh 3a Jkapeme W KPeHYTH HBUXOBO TOCTEIIEHO 3arpeBame. MaTepurjani je Jajbe HaKOH
CYIICHAa Y CYIIHUIM HEOIX010 U3JIOKUTH IUIAMEHY, OIPE3HO r'a CIIaJbUBATH OTBOPEHUM
ITaMEHOM CBe JIOK He MPecTaHe J1a ce pa3BHja UpHHU JuM. HakoH Tora, criajbeHu y30paK
MOCTaBUTH Y MPETXOAHO 3arpejaHuM TUTIIOBUMA M KAPUTH 5-8 caTH, Y 3aBHCHOCTH OJ1
CTaH[ap/la BE3aHOT 32 OTHAHU MaTepHjall KOju ce HCIHUTYje, Ha TeMIIEpaTypH HE BUIIIO]
on 525 °C. TuryioBe 3aTUM OCTaBUTH Ja ce XJajae y ekcukatopy. HakoH 3aBpiieHor
xJyial)eba BPIIUTH MEPEHE y30paKa.

3a cripoBoleme NCTIUTHBAka HEOTIXOIHO j€ KOPHCTUTH HapeaHy onpeMy U ypehaje:
e Bary Bucoke Ta4HOCTH,

e [IlopuenaHncke TUIIOBE,

o JlmameHUK,

e Enextpuuny neh 3a xxapeme, u

e  Ekcuxarop.

UzpauyHaBame MpoIeHTA TIeTeNa jeJHaKO je:
m,
% nenena = —100
m;
rze cy:

e m,; —Macamemnena (g)
® M, — oAMepeHa KOJNYMHA Y30pKa (g)
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O06paa pesyirara:
Pesynrare npukasaTtu TabenapHo:

Y30PAK PEHUKJIIABUJIHOI' MATEPHUJAJIA 1:

Pennu Opoj | Maca npasue mocyne | OmmepeHa Maca neniena m; (g)
HCIHMTUBAbA mo (Q) KOJMYMHA  y30pKa

m. (9)

1.

2.

3

Cpenma
BpPEAHOCT

(9)

m
% menesa = m—1100 =
2

Y30PAK PEHUKJIIABUJIHOT' MATEPHUJAJIA 2:

Peanu Opoj | Maca npasne nocyae | Oamepena Maca nenena my (g)
HCIHMTUBAA mo (Q) KOJMYHHA  y30pKa

m: (9)

1.

2.

3

Cpenma
BPEIHOCT

(9)

m
% mermnesa = m—1100 =
2
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	Impresum WamPPP - Praktikum Reciklabilni materijali
	WamPPP - Praktikum Reciklabilni materijali
	Техничка вага за мерење је максималног капацитета мерења 2100 g, са могућношћу очитавања до 10 mg. Вага садржи ЛЕД дисплеј на којем је могуће вршити прецизна очитавања масе узорака који се мери. Кућиште ваге је направљено од пластике, док је наслон на...


